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3 Secteur d’étude

Le secteur d’étude, présenté sur la figure suivante, est constitué du projet d’urbanisation MAGNA
PORTA et de ses bassins versants.

Le périmétre d’étude a été élargi au-dela du strict périmétre du projet, dés lors que des enjeux sensibles
situés a I'aval ont été identifiés (habitations, infrastructures sensibles, etc.). C'est sur ce principe que la
frange ouest de la RD3 a été intégré a I'étude afin d’étudier I'impact potentiel du projet sur les
ruissellements du projet dans ce secteur urbanisé.

Figure 2 : Limite du projet MAGNA PORTA — plan masse
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Figure 2 : Emprise du projet et bassins versants interceptés — fond de plan altimétrique (MNT LIDAR HD)

~ Emprise projet MAGNA PORTA
.| Bassin versant intercepté par le proje

'
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4 Etat actuel : bassins versants et ouvrages hydrauliques

Les figures ci-dessous présentent les bassins versants, les exutoires, les ouvrages de gestions des eaux
pluviales et la topographie du secteur d’étude.

Figure 3: Les bassins versants,
exutoires et ouvrages eaux pluviales
du secteur d'étude
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On distingue 5 bassins versants sur le secteur d’étude :

41 BV1

D’une surface totale de 22.2 ha, la pente moyenne de ce bassin versant est faible (environ 0.5 %),
orientée globalement Est-Ouest. Les écoulements sont dirigés vers le remblai de la RD3, empruntent le
fossé de collecte longeant cette derniére, jusqu’au croisement avenue de la Gare / RD3 (exutoire « RD3
Nord » sur les figures).

L'exutoire du BV1 est d’abord canalisé dans une canalisation DN600 mm béton. Le diametre de la
conduite augmente ensuite en DN80O. Cette conduite longe la RD3, et reprend les écoulements sortant
des bassins de rétention / infiltration de I'avenue de la Gare. Le réseau pluvial traverse ensuite I'avenue
de la Gare dans une conduite en DN80O, puis se rejette dans le réseau de collecte du chemin de
Joncquiére.

Compte tenu des caractéristiques de la conduite en DN600, de pente 0.5 %, au point de raccordement
de I'exutoire, la capacité hors mise en charge de I’exutoire est de 460 I/s environ.

L'ouvrage de traversée de la RD3, en continuité de la conduite en DN600, est une canalisation en PVC
annelé, en DN800 mm. Sa capacité est de 880 I/s environ (pente de 0.4 %).

Compte tenu des débits générés par le BV1 (Q10 = 510 I/s), la capacité de ces ouvrages permet
I’évacuation d’une pluie de retour comprise entre 5 et 10 ans. En cas d’événement pluvieux supérieur
a cette période de retour, les eaux viennent se stocker contre le remblai de la RD3 et celui de I'avenue
de la gare, inondant les champs a proximité.

Figure 4 : Capacité exutoires BV1 et BV4
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4.2 BV2-3

» BV2: Partie située au Nord de I’avenue de la Gare

Ce bassin versant, situé entre la ligne Fret et le secteur de la Gare, présente une pente moyenne de 0.5
%. Les écoulements, globalement orientés Sud Est-Nord Quest, rejoignent I'exutoire « Corniche
métallique », en empruntant la partie aval du fossé SNCF, situé en pied de remblais des voies ferrées
de la ligne TGV.

Ce « fossé TGV », reprend également les eaux du fossé longeant la ligne Fret (qui collecte également
les eaux du BV3). Il se poursuit et traverse la ligne Fret en empruntant une corniche métallique. Les
écoulements continuent ensuite de longer les voies ferrées, emprunte un bassin de stockage
longitudinal puis traverse la RD3 a I'aide d’une buse DN1000 (a noter que le fonctionnement du bassin
de stockage — volume/débit de fuite/pluie de dimensionnement, ne nous ont pas été communiqué par
le gestionnaire SNCF Réseau.

Les eaux rejoignent ensuite le Tavernole via un fossé longeant les voies ferrées (exutoire 1 sur la figure
4). Sur ce bassin versant, I'ensemble des ouvrages de drainage et de stockage est géré soit par OCVIA,
soit par SNCF Réseau. Le détail des différents ouvrages est présenté ci-dessous.

Les ouvrages dans la continuité du « fossé TGV » sont les suivants (cf figure ci-dessous) :

> fossé FT 3/2 100 190 : fossé trapézoidal de petite base x grande base x hauteur=1x6.7x1.9m,
OHR RE081-1 : buse DN1200 mm sous voie d’acces,

canal rectangulaire I x h = 250 x 160 cm,

canal rectangulaire (corniche) I x h =90 x 155 cm,

vV V V VY

Bassin de stockage BAM LF077-2, aux caractéristiques inconnues : le bassin dispose d’un volume
de stockage de 4000 m? environ,

> Canalisation DN1000 sous la RD3.

Figure 5 : Ouvrages exutoire du BV2
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Rejet buse sous remblais TGV — puis fossé TGV reprofilé (fossé FT 3/2 100

= = B~ >
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Connexion fossé FT 3/2 / CU 250 x 160

La corniche métallique se poursuit par un bassin de rétention (BAM LF 077-2) dont I'exutoire est une
canalisation béton DN 1000 passant sous la RD3, qui rejoint un fossé puis le Tavernole.
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Les capacités ainsi que la période de retour de dimensionnement des différents ouvrages (transmis par
les gestionnaires) sont présentées dans le tableau suivant :

Tableau 2 : Capacité des ouvrages exutoires du BV3

. Période de retour
Pente (%) K Capacité (m3/s) Hauteur total m dimensionnement
Fossé FT 3/2 10 ans
100 190 0.11 20 4.6 1.9
OHR RE081-1 0.11 75 1.36 1.2 10 ans
Canal 250 x 160 0.15 60 7.3 16 100 ans
Canal 90 x 155 0.87 100 6.45 1.55 100 ans
Canalisation Inconnu mais > 10
DN1000 0.34 /0 1.37 ! ans et << 100 ans

» BV3: Partie située au Sud de I’avenue de la Gare :

Ce bassin versant présente une pente moyenne de 0.7 %, plus faible sur la partie aval. Les écoulements
globalement orientés Sud-Nord, rejoignent I'exutoire « Ouvrage Fret » (cf figure 4) en empruntant
partiellement le fossé longeant la ligne fret, et partiellement le petit fossé en pied de remblais de
I"avenue de la gare.

L'exutoire du BV3 est constitué d’'une premiéere canalisation béton DN400 passant sous la voie d’accés
a la ligne Fret. Cet ouvrage se prolonge par un fossé béton puis par une deuxiéme canalisation béton
en DN400, qui permet la traversée de I'avenue de la gare. Les eaux empruntent ensuite le fossé le long
de la voie Fret et se rejette dans le fossé de la ligne TGV, mentionné dans le BV2.

Figure 6 : Capacité exutoire BV3 (ouvrage Fret)
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PROGEO Environnement - Dossier D0242/C.0348/R.0764-03 Page 14



4.3

4.4

4.5

Compte tenu de leurs caractéristiques, les capacités hydrauliques hors mise en charge, de ces
canalisations en DN40O sont faibles (respectivement de 130 I/s et de 170 |/s).

Compte tenu des débits générés par le BV3 (Q5 = 320 I/s), la capacité de ces ouvrages est légérement
inférieure a la pluie de période de retour 5 ans. En cas d’évenement pluvieux supérieur a cette période
de retour, les eaux viennent se stocker contre le remblai de la voie d’acces a la ligne Fret et contre le
remblai de I'avenue de la gare.

BV PEM

La pente de ce bassin versant est de 0.8 % en moyenne. Il ne présente pas d’exutoire superficiel : les
eaux viennent se stocker contre un merlon aménagé le long de la voirie orientée Nord Sud. Ce merlon
permet le stockage et I'infiltration des eaux pour une pluie de période de retour 100 ans (volume de
9500 m3).

Bv4

Le plus grand (51 ha), ce bassin versant présente une pente moyenne d’environ 0.8 %, encore plus
faible vers I'aval.

Les écoulements, globalement orientés Sud Est-Nord Ouest, rejoignent I’exutoire « RD3 Sud » (cf figure
4) aprés avoir empruntés le fossé du chemin de Jonquiéres, et/ou le fossé en pied de remblais de la
RD3. Les eaux traversent ensuite la RD3 en empruntant une conduite circulaire (DN600, d’une capacité
de 640 |/s environ) et rejoignent ensuite le Tavernolle.

A noter que I'amont de ce bassin versant est situé au Sud Est de la voie ferrée LGV : en effet les ouvrages
hydrauliques existants (2 cadres de 1.5 x 1.5 m) permettent aux eaux ruisselant sur ce secteur, de
rejoindre la partie aval du BV4.

Avenue de la Gare

L'avenue de la Gare, réalisée en 2019, sépare hydrauliguement les bassins versant BV1/BV4 et
partiellement BV2/BV3 (un DN40O0 permet la liaison hydraulique entre les 2 bassins versants). L’avenue
constitue un bassin versant autonome dont la gestion des eaux pluviales est assurée par un systeme de
noues de stockage / infiltration, situées de part et d’autre de la voirie, reliés les unes aux autres.

Ces noues de stockage, présentent un volume total de 5220 m3, et ont été dimensionné pour la pluie
d’occurrence trentennale.

Le débit de fuite final des ouvrages, rejeté dans I'ouvrage de traversée de la RD3 (exutoire RD3 Sud) est
de 14 I/s.
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5 Caractérisation de I’Aléa ruissellement en situation actuelle

5.1 Outil mis en ccuvre

Une modélisation full 2D a été mise en ceuvre avec le logiciel ICM, édité par la société Autodesk et

distribué en France par la société Geomod.

Ce logiciel permet la modélisation intégrée des cours d’eau, des réseaux enterrés, des ruissellements
de surface selon des schémas de calcul 1D et 2D (résolution des équations de Barré de Saint Venant,
basées sur la conservation de la masse et du moment, dans leur version unidimensionnelle ou

bidimensionnelle).

Dans le domaine 2D, le schéma numérique de résolution permet la prise en charge d’écoulements
variant rapidement, ainsi que le calcul des écoulements torrentiels, en ce sens, I’outil est parfaitement

adapté a I’analyse des phénomenes de ruissellement.

L'approche bidimensionnelle basée sur des mailles triangulaires, permet une grande souplesse dans le
faconnage du maillage de calcul (remblais, batiments, adaptation de la taille des mailles aux variations
de la topographie ou selon des zones d’intérét prédéfinies). Le logiciel dispose en outre de nombreuses
options permettant de prendre en compte les fonctionnements les plus spécifiques (muret, porosité,

bati...)

Le logiciel dispose d’un moteur de calcul bidimensionnel optimisé, permettant le calcul sur de tres
nombreux éléments en eau (3 a 4 millions de mailles de calcul sont possibles) en des temps de calcul

réduits, grace notamment aux calculs reposant sur les cartes graphiques (calcul GPU).

Cette caractéristique est un point clef dans la présente étude, puisque ce niveau élevé de
performances permet d’envisager de modéliser des secteurs étendus en 2D, tout en garantissant un
niveau de détail local trés fin (mailles de 2 a 5 m de coté), sans avoir a trongonner le secteur d’étude
en une multitude de petits modeles, ce qui pose généralement des probléemes de continuité a la fois

dans les calculs et dans la cartographie des résultats.

5.2 Emprise et maillage du modeéle

Le maillage 2D mis en ceuvre est basé sur le MNT issu du LIDAR HD disponible sur le secteur. La taille
des mailles a été adaptée en fonction des enjeux des secteurs et des besoins de visualisation des
résultats (comprises entre 1 et 100 m2). Le nombre de mailles du modéle est de 100 000 éléments

environ.
Le maillage et 'emprise du modéle sont présentés sur la figure ci-dessous.

PROGEO Environnement - Dossier D0242/C.0348/R.0764-03 Page 16



Figure 7 : Emprise et caractérisation du maillage

5.3 Les temps de concentration et les pluies de Projet :

Les temps de concentration des BV, utilisés pour la construction des pluies de projet, ont été estimés
en utilisant les formules suivantes :

» Formule de Ventura : Tc = 76,3.(A/p)%®

» Formule des vitesses (méthode DDT30, avec vitesse moyenne a 1 m/s conformément aux
prescription de la DDT) : Tc =L/(60V)

Formule de Kirpich : Tc = 1950.10 x (1000L)%7’x (p/100)°-38>
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> Formule de Passini : Tc = 6.48/1000 x (A x L) /3 x p 5
Avec :

» Aestlasurface,
> pestlapente,

> Llalongueur du plus long talweg.

Les temps de concentration retenus sont :
> BV quadrantl:35mn

> BV quadrantIV:40 mn

> BV quadrantlletlll: 50 mn

Les pluies de projet utilisées sont des pluies de projet double triangle de type Desbordes, présentant
une durée de période intense correspondant au temps de concentration des bassins versants (pluie
produisant le maximum de débit pour chaque bassin versant.

Les figures ci-dessous présentent les pluies de projet utilisées dans le modele. Elle est construite avec
les coefficients de Montana 100 ans de la station Nimes Courbessac de 2020 : pluies de durées 15 mn
— 60 mn.

Figure 8 : Hyétogramme pluie 100 ans
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Quadrant IV

160
140
12
10
8
60
4

Intensité en mm/h
o O O

N
o O

o 00 kD o
()]

o

180
216
306

:3 o
rﬂ r4 vﬂ ™M ﬂﬂ Fﬂ ﬁﬁ Fﬁ <T <T

3 234
252
270

Durée

D
>

5.4 Rugosités et coefficients de ruissellement

L’occupation du sol sur le secteur d’étude a été détaillée a la parcelle et est présentée sur la figure ci-
dessous.

Figure 9 : Occupation du
sol sur le secteur d’'étude
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Les bassins versant sont majoritairement occupés par des friches, de la culture de la vigne et par des
activités de maraichage /cultures arables.

Coefficients de ruissellement

Pour une pluie de période de retour 100 ans, le coefficient de ruissellement est calculé selon la formule
utilisée dans le guide de la DDT30, a savoir :

Cri00 =0.8 x (1 - Po / P100) avec
» Pioo : Pluie journaliére centennale, soit 246.4 mm,

» Po : Rétention initiale en mm (65 pour friche, 20 pour vigne, 35 pour cultures / vergers, 10 pour
chemin

Tableau 3 : Coefficients de ruissellement en fonction de I'occupation des sols

Sol Crioo
Friche 0.59
Vignes / habitat diffus 0.74
Terres arables / vergers 0.69
Parking Voirie Bati 1

Chemin 0.77

Coefficients de rugosité

Les coefficients de rugosité pris en compte dans le modéle sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Tableau 4 : Coefficients de rugosité en fonction de I'occupation des sols

Type de sol Coefficient de Strickler
Surface non imperméabilisée 20
Surface imperméabilisée 40

5.5 Les ouvrages hydrauliques

Pour les bassins versants des quadrants | et IV, seul les ouvrages exutoires des bassins versants
traversant la RD3 ont été intégrés au modele (condition aux limités normales), a savoir :

» Pourle BV du quadrant | : DN600 avec une pente de 0.5 %,
» Pour le BV du quadrant IV : DN600 avec une pente de 1 %.

Pour le bassin des quadrants Il et lll, les ouvrages hydrauliques suivants ont été intégrés au modeéle :

» Ouvrage de traversée de I'avenue de la gare permettant un exutoire aux eaux ruisselant sur le
secteur du quadrant Il : DN400 a 0.3 % de pente

> Fossé longeant la voie Fret et récupérant les eaux de I'ouvrage précédent
> Fossé longeant la voie SNCF (orienté Ouest Est)

» Ouvrage de traversée de la voie Fret (corniche métallique)

L’ensemble des caractéristiques de ces ouvrages (pente, dimensions, matériau...) sont issues des levés
topographiques existants et des plans de récolement transmis par les différents gestionnaires.

PROGEO Environnement - Dossier D0242/C.0348/R.0764-03 Page 20



Figure 10 : Ouvrages hydrauliques intégrés au modéle sur le secteur des quadrants II et III

Corniche métallique (canal 90 x 155, permettant la traversée de la tranchée Manduel

—as o~ W

Corniche
métallique

Ces ouvrages hydrauliques présentent des connexions avec le maillage 2D : débordement des
ouvrages vers le 2D ou déversement depuis le 2D dans les ouvrages.

5.6 Résultats et analyses

Les résultats brut du modele ont fait I'objet d’un travail cartographique et de lissage, permettant
d’assurer la cohérence des enveloppes de hauteur et de vitesse, la lisibilité des cartes, d’éviter les
micro-zonages, et de vérifier la cohérence des résultats avec les données topographiques (LIDAR HD).

Les cartes de hauteurs et de vitesses sont présentées sur les figures pages suivantes.
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Figure 11 : Carte des hauteurs d'eau de I'état actuel pour une occurence centennale
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Figure 12 : Carte des vitesses de I'état actuel pour une occurrence centennale
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Les principales caractéristiques notables sur les résultats obtenus sont les suivantes :

Les cartes hauteurs / vitesses sont asynchrones : les maximums des hauteurs ne sont pas observés en
méme temps que les maximums des vitesses,

> Sur les quadrants ouest (I et IV) :

e les hauteurs d’eau sont toutes inférieures a 0.5 m, hormis sur le chemin de Jonquiéres qui joue
le role de drainage des écoulements

e la majorité des vitesses est faible (< 0.3 m/s), quelques secteurs présentent des vitesses
comprises entre 0.3 m/s et 0.5 m/s. Seul le chemin de Jonquiéres présente des vitesses plus
élevées

e |'analyse du MNT montre que les hauteurs d’eau maximales s’explique principalement par
I'altimétrie du terrain naturel : en effet ce dernier présente des dépressions / cuvettes, qui se
remplissent avant de déborder vers I'aval,

Cuvette sur le quadrant 1V, a l'aval du bassin versant,
Cuvette sur le quadrant 1V, au sud a langle Avenue de la Gare / RD3
immédiat de l'avenue de la Gare ’

lL -

Cuvette sur le quadrant I, a I’Est du giratoire de
la RD3

Cuvette sur le quadrant I, formée par le chemin
agricole, a I’Est de la RD3
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» Surle secteur Est :
e 2 secteurs présentent des hauteurs d’eau importantes au sud de I'avenue de la gare (quadrant
HE
- L'un des points d’accumulation se situe contre I'avenue de la Gare et la voie Fret, avec des
hauteurs d’eau pouvant atteindre environ 1 metre. Ces hauteurs s’expliquent par la faible
capacité de I'ouvrage hydraulique assurant la traversée de |'avenue, qui ne permet pas
I’évacuation des débits en provenance du bassin versant sud.
- L'autre, situé contre I'avenue de la gare (axée Nord Sud) : en effet une partie du bassin
versant dirige les écoulements vers I'est, contre la route de la gare qui présente un merlon.
Ce secteur ne dispose pas d’exutoire horsmis l'infiltration (un bassin d’infiltration de forme
carré, visible sur la carte des hauteurs été réalisé pour vidanger le secteur)
e De méme, sur le quadrant Il, les hauteurs d’eau les plus importantes (majoritairement
inférieures a 30 cm) s’expliquent par la présence de cuvettes liées a I'altimétrie du terrain
naturel.

Cuvette sur le quadrant II, a I'angle avenue de la gare /
vole Fret
el

e Enfinla majorité des vitesses est faible (< 0.3 m/s), quelques secteurs trés ponctuels présentent
toutefois des vitesses plus élevées, de 'ordre de 0.5 m/s. Ces vitesses accrues apparaissent
principalement lors des phases de remplissage des cuvettes : les terrains étant localement plus
pentus sur les pourtours de ces dernieres, les écoulement y sont temporairement plus rapides
avant que les cuvettes ne soient complétement remplies.

5.7 Carte de I'aléa ruissellement a I’état actuel

La carte ci-dessous présente I'aléa ruissellement résultant du croisement des hauteurs / vitesses
selon la grille suivante, applicable dans le département du Gard. Elle localise également I’emprise
des ilots urbanisés du projet MAGNA PORTA

Tableau 5 : Grille de I'aléa ruissellement dans le Département du Gard

Vitesse Moyenne Forte
Hauteur v<05m/s v > 0,5m/s

h>50cm FORT FORT

h <50 cm MODERE FORT
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Figure 13 : Aléa ruissellement a
I'état actuel pour une pluie
centennale sur le secteur du
projet

= Emprise projet

o
llot urbanisé / imperméabilisé g3 4
Il Aléa fort
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6 Définition et dimensionnement des mesures d’exondement

Les mesures et aménagements d’exondement du projet ont été dimensionnés a l'aide d’'une
modélisation hydraulique.

6.1 Construction du modele

6.1.1 Le MNT

Le MNT intégré au modeéle est le MNT du projet établi par 'aménageur en adéquation avec les besoins
de I'étude hydraulique. Il integre 'ensemble des mesures d’exondement détaillé au chapitre 7.1.

Le MNT a I'état projet est présenté sur la figure ci-dessous

Figure 14 : MNT état projet pris en compte dans la modélisation secteur projet

Altimétrie
[]<=-56.0
- []56.0-57.0
[J57.0-580
[]58.0-59.0 '
] 59.0 - 60.0 FF
[ 60.0-61.0 | +
[ 61.0-62.0 |
I 62.0-63.0 |
B 63.0-64.0
[l 64.0 - 65.0 |
B > 65.0
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6.1.2 Les pluies de Projet

Les pluies de projet centennales sont identiques a celles utilisées dans la modélisation a I'état actuel.

6.1.3 Rugosités et coefficients de ruissellement

L'occupation du sol sur le secteur d’étude a I'état projet est présentée sur la figure ci-dessous.

Les coefficients de ruissellement et de rugosité selon la nature du sol, sont identiques a ceux utilisés
pour la caractérisation de I'état initial.
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Figure 15 : Occupation du sol état projet
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6.2 Ouvrages d’exondement

Les mesures d’exondements qui ont été dimensionnées et étudiées par modélisation sont les
suivantes :

> Modifications altimétriques du terrain actuel : 'ensemble des ilots et des voiries ont fait I'objet
d’une étude altimétrique afin de permettre un exondement des zones urbanisées du projet
(parking, batiments...)

> Lacréation de bassins de rétention dans la zone du projet : 11 bassins de rétention seront mis en
ceuvre sur I'ensemble du projet pour permettre la mise hors d’eau des zones urbanisées du projet,
pour un volume total de 71 000 m?3.

Les bassins E1, E2, E4 permettent d’intercepter la totalité des ruissellements des bassins versants
amonts. Ces bassins d’exondement permettent l'interception et le stockage des eaux ruisselant en
direction du projet et leur acheminement vers le point bas du secteur, I'exutoire des quadrants (cf
détails au paragraphe suivant).

Les autres bassins permettent la mise hors d’eau pour les ruissellements liés a la pluie tombant sur la

zone du projet et la non aggravation des débits sur les secteurs situés a I'aval du projet.

Le détail des volumes par bassin est présenté dans le tableau et sur la figure ci-dessous.

Tableau 6 : Volume de rétention par quadrant et par bassin

PROGEO Environnement - Dossier D0242/C.0348/R.0764-03

Quadrant Bassin.de Volu.me des Hauteur de Sur.face de , Pente berge
rétention | bassins (m3) | stockage (m) remplissage (m?)
I B1.5 3240 0.37 9150 3/1
B3.3 3000 1 4680 3/1
-1 E4 21450 1 29600 3/1
ES 750 0.8 1200 3/1
B4.2 1.15 3530 5/1et3/2
6155
B4.3 1.58 2450 5/1et3/2
B4.7 960 0.96 1190 3/1
v B4.8 1475 1.22 1580 3/2et5/1
El 13140 2.22 7400 2/1et5/1
E2 11300 1.45 8800 3/1
E3 9500 1.44 7750 3/2et5/1
TOTAL 70970
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Figure 16 : Mesures pour exonder les Ilots urbanisés : altimétrie du projet / bassins de stockage

. Altimétrie en m NGF |

" [1<=56 :
[]56-57
[157-58
[]58-59

' [159-60

| [ 60 - 61
= 61 -62

B 62 - 63 ‘ ,
B 63 - 64 ' 15
B 64 - 65 ,

B 65 - 66 -j Ve =\
, - ¥B3.3 : 3000 m3 -
| ; om3 e 50 m3

E2:11300 m3 \
E1: 13140 m3

B: capacité : 21450 m3
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6.3 Bassin versant interceptés par le projet : quadrants lll et IV

Les ouvrages mis en ceuvre permettant d’intercepter la totalité des ruissellements des bassins versants
amonts sont les suivants :

> Quadrant Il : ouvrage de stockage d’une capacité de 21 450 m3. La hauteur d’eau est de 75 cm.
Cette configuration pourra étre optimisée lors des phases d’étude de conception, avec la réalisation
d’ouvrages en cascade. L’exutoire de ce bassin est constitué d’une noue existante se rejetant dans
la canalisation DN400 (ouvrage SNCF) permettant la traversée de la voie de service.

> Quadrant IV : 2 ouvrages de stockage en cascade, totalisant un volume de stockage de 24 440 m3.
Les hauteurs d’eau dans les bassins varient de 1.25 m a 2.15 m. Ces hauteurs d’eau seront ajustées
en phase conception des ouvrages. Les bassins en cascade sont reliés entre eux par des
canalisations optimisant le remplissage et la vidange. L’exutoire du dernier bassin se rejette dans
une noue qui acheminera les eaux vers le bassin E3, a proximité de I'avenue de la gare. L’exutoire
final du systéme est la canalisation, traversant la RD3 (avec mise en ceuvre d’un orifice calibré
permettant de limiter le débit & 1 m3/s) et acheminant les eaux en dehors de la zone du projet.

6.4 Compatibilité des cotes de fond des bassins avec le niveau de nappe haut

L’estimation du niveau de la nappe haute est basée principalement sur les données suivantes :
> la profondeur de la nappe en moyenne eaux (données issues du rapport ANTEA n°A79315/B),

» l'impact sur le niveau de nappe de la tranchée couverte de Manduel (Porter a connaissance /
Tranchée couverte de Manduel —OCVIA),

> les battements de la nappe au droit des différents piézomeétres : période d’observation de 10 ans
(rapport ANTEA n°A79315/B — juin 2015).

Ces données sont présentées sur les cartes et le tableau ci-dessous

|| en métres

-osn '+ [l e -s 210
| EEEREY  EEE
1502 e 25
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Figure 18 : Impact de la tranchée
couverte Fret en hautes eaux de
nappe

: valeur en m du
rehaussement de la nappe haute
due a la tranchée Fret

: valeur en m du
rabattement de la nappe haute
due a la tranchée Fret

Figure 19 : Localisation
des piézométres suivis

Mas de Salleles

E

01-CA-086
PZ13.660 + Pz

Piézomeétre RFF
o

01-CA-080 Point d'eau recensé
® Piézomeétre

327 + SCO8) @ Forage ou puits

e \Voie ferrée

Tableau 7 : Amplitude des battements de la nappe enregistrée (entre 2005 et 2015) sur les différents
piézométres de la zone d’'étude

40A+F 40A+P~L4 954 UO6 U A-080 U A-086

Cote moyenne {m NGF) 56,34 56,73 51,89 60,06 56,87

Amplitude (m) 1,54 1,94 1,60 2,35 3,37
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Compte tenu de ces données, les caratéristiques des bassins au regard de la nappe sont les suivantes

Hauteur Cote de Cote TN | Profondeur .
. de fond actuelle nappe Battement Rabattenjent Niveau de Hauteur
Bassin stockage | bassin (m | moyenne | moyenne | nappe (m) tranchée | nappe haute nc’m
(m) NGF) (m NGF) (m) Manduel (m) | (m NGF) |saturée (m)
B1.5 0,26 58,7 60 5 1,5 0,6 55,9 2,8
B3.3 0,53 61,4 62,8 5 1,5 -0,2 59,5 1,9
E4 0.75 61.9 63.8 5 1.5 -0.15 60.45 1.45
ES 0.8 62.4 63.1 5 1.5 -0.15 59.75 2.65
B4.2 1,23 58,5 60,3 4,5 1,5 0,4 56,9 1,6
B4.3 1,23 58,5 61,2 5 1,5 0,4 57,3 1,2
B4.7 0,96 57 58,4 4,5 1,5 0,2 55,2 1,8
B4.8 1,22 56,3 58 4 1,5 0,2 55,3 1
El 2.15 60 62.5 7.5 1.5 0.2 56.3 3.7
E2 1.45 58.75 60.5 4.5 1.5 0.35 57.15 1.6
E3 1.44 56.5 57.8 3.5 1.5 0.3 55.5 1

6.5
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Aussi, 'ensemble des bassins définis a pris en compte le respect d’une hauteur de zone non saturée
en nappe haute de minimum 1 m. Cette hauteur est compatible avec les faibles perméabilités
mesurées a proximité immédiate de ces bassins (moyenne de 1.8 10-6 m/s), qui permettent une
bonne rétention des polluants dans le sol, en limitant fortement leur vitesse de migration. De plus,
les sols ne présentent pas de cheminements préférentiels (pas de présence d’argile importante avec
risque de fissuration). Ces éléments favorisent la rétention des contaminants usuels dans les
premiers cm du sol.

Carte des hauteurs et des incidences en situation projet

Les cartes ci-dessous présentent les hauteurs d’eau sur le projet MAGNA PORTA ainsi que les incidences
des mesures d’exondement sur les hauteurs d’eau a I'aval du projet, a savoir I'écart entre la hauteur
d'eau de I'état actuel en centennale et la hauteur d'eau état projet en centennale.

Sur cette cartographie des incidences, si cet écart est positif, |I'état projet augmente la hauteur d'eau
par rapport a I'état actuel de la valeur mentionnée.

Dans le cas contraire, si I'écart est négatif, |'état projet diminue la hauteur d'eau de I'état actuel de la
valeur mentionnée.
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Hauteur d'eau en m
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0.1-0.2

. 0.2-0.3

0.3-04
0.4-0.5
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B 2-25

Bl 25-10

[ Urbanisation MAGNA PORTA

PROGEO Environnement - Dossier D0242/C.0348/R.0764-03

Figure 20: Carte des
hauteurs d’eau
maximales en situation
exondée pour une pluie
centennale




Figure 21 : Carte des incidences sur la hauteur d’eau a I'aval du projet— quadrant I
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Figure 22 : Carte des incidences sur la hauteur d’eau a I'aval du projet— quadrant II
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Figure 23 : Carte des incidences sur la hauteur d’eau a I'aval du projet— quadrant III
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Figure 24 : Carte des incidences sur la hauteur d’eau — quadrant IV
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Aussi, les cartographies présentées ci-dessus montrent que l'incidence du projet sur les hauteurs
d’eau sur I'ensemble des quadrants, est soit nulle, soit positive : les hauteurs d’eau sont identiques
ou plus faibles a I'état projet qu’a I’état initial.

6.6 Conclusion

Les secteurs d’urbanisation du projet MAGNA PORTA (ilots urbanisés) sont compris dans la zone
d’inondation par ruissellement selon le zonage EXZECO. L'étude réalisée a permis de préciser I'aléa
ruissellement a I'état actuel et montre que ces secteurs sont effectivement situés sur des zones
impactées par le ruissellement (majoritairement en aléa modéré — cf figure 14).

L’étude, a I'aide de la modélisation 2D mise en ceuvre avec un outil performant et adapté, a également
défini et dimensionné pour un évenement pluvieux d’occurrence centennale, les ouvrages permettant
la mise hors d’eau des secteurs d’urbanisation du projet. Cette étude a également montré que les
mesures d’exondement proposées respectent la non aggravation de I’aléa inondation a I’aval du projet.

Aussi, les aménagements urbains prévus dans le cadre du projet d’urbanisation MAGNA PORTA sont
possibles et compatibles avec la doctrine risque inondation de mai 2018 de la DDTM du Gard.

PROGEO Environnement - Dossier D0242/C.0348/R.0764-03 Page 38





