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Détermination des Périmétres de Protection du puits ancien de Canabiéres F1

1. Préambule

Ce rapport constitue l'avis sanitaire définitif de I'hydrogéologue agréé en matiére d'Hygiéne
Publique par le Ministére de la Santé concernant le puits ancien des Canabiéres F1 destiné 3
alimentation en eau potable de la commune de MANDUEL, en complément d’autres
ressources.

Cette mission a été effectuée 4 la demande de la Communauté d'Agglomération de NIMES
Métropole’ auprés de la DDASS? du Gard, sur proposition de M. Jean-Louis REILLE,
coordonnateur départemental des hydrogéologues agréés.

Le puits ancien des Canabiéres F1 a fait ’objet en 1968 d’une enquéte hydrogéologique
réglementaire (Jean Av14S) qui avait abouti 4 la définition de périmétres de protection. Ceux-
ci avaient été approuvés par le Conseil Départemental d’Hygiéne du 23 novembre 1973, mais
ils n’avaiennt pas été entérinés par une Déclaration d’Uiilité Publique (DUP). Le présent avis
rentre donc dans le cadre d'une nouvelle procédure.

Une visite préliminaire a été effectude sur le site du captage le 7 mars 2006 en présence des
participants suivants :
- Mme LAINE et M. POUBLANC de la Communauté d'Agglomération de NIMES Métropole,
- Mme CLEMENT et M. VEAUTE de la DDASS du Gard,
- Mme RESSOUCHE du Syndicat Mixte des Nappes Vistrenque et Costiéres,
M. FERDIER de BRL Exploitation,
M. BRENNER de SOGREAH.

Le dossier préparatoire a 1’avis de I’hydrogéologue agréé, réalisé par le bureau d’études
(GINGER, a été remis en mars 2009,

Il faut noter que la régularisation de la DUP a été engagée sur la plupart des captages
alimentant la Communauté d'Agglomération de NIMES Métropole (BOUILLARGUES,
CABRIERES, CAISSARGUES, GENERAC, LA CALMETTE, LEDENON, MANDUEL, MARGUERITTES,
MILHAUD, NIMES, POULX, REDESSAN, RODILHAN ET SAINT GILLES).

Les études menées sur le captage de Vieilles Fontaines F2?, situé également sur la commune
de MANDUEL, ont été en partie reprises dans le présent avis pour caractériser les pollutions
diffuses du puits ancien des Canabiéres F1 compte tenu de la proximité des deux ouvrages.

' La Communauté d’ Agglomération de NIMES Métropole (CANM), créée le 31 décembre 2001, a la compétence
« Eau » sur les 27 communes qui la composent,

? La DDASS est devenue I’ Agence Régionale de la Santé (ARS) en avril 2010.

* Le captage de Vieilles Fontaines F2 fait partie de ceux identifiés comme prioritaires dans le cadre de la loi de
programmation relative 3 la mise en cguvre du Grenelle de Environnement du 3 aolit 2009. L'objectif est de
dresser un $tat de la pollution diffuse des eaux et en rechercher les causes (origine et mécanismes) afin d'engager
des actions concrétes qui permettront de reconquérir la qualité de Peau.
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Documents consultés

Les documents consultés dans le cadre de ces avis sont récapitulés ci-aprés :

a

a

a

Carte topographique I.G.N. 1/25 000° : 2942 NIMES ouest
Carte géologique B.R.G.M. 1/50 000° : NIMES (n°965)

Rapport géologique sur les possibilités d’aménagement d’un forage ancien en station de
pompage pour I’alimentation de la commune de MANDUEL (Jean Avi4s, 1968)

Avis sur le périmétre de protection du forage complémentaire de MANDUEL (Rapport
BRGM 70 LRO 37 NT, LEMAIRE, 1970)

Implantation d'un puits complémentaire pour I'alimentation en eau potable de MANDUEL
(30) (Rapport BRGM 71 LRO 056 PR, Claude SauvEL, 1971)

Compte rendu des travaux et mise en production du puits communal N° 2 de MANDUEL
(30) (Rapport BRGM 72 LRO 065 PR, J. de MAUTORD - Claude SAUVEL, 1972)

Forage de MANDUEL au lieu-dit "La Fontaine" (Rapport BRGM 72 LRO 08 NT, Claude
SAUVEL, 1972)

Enquéte géologique réglementaire relative & la protection des eaux du puits de la
commune de MANDUEL (Gard) (Rapport BRGM ER 04 LRO 73, Claude SAuvei, 28
Février 1975}

Direction des Affaires Sanitaires et Sociales du Gard - Service du Génie Sanitaire -
Commune de MANDUEL - Périmétre de protection du nouveau captage d'eau potable
(Conseil Départemental d'Hygiéne, Réunion du 25 Aofit 1978)

Département du Gard - Le Vistre - Rapport hydrogéologique préliminaire - Etude des
relations entre la nappe de la Vistrenque et le fleuve Vistre (Rapport BERGA SUD n° 30/vIS
D 99090, 30 aofit 1999)

Communauté¢ d’Agglomération NIMES Métropole - Direction de I’'eau et de
’assainissement - Missions hydrogéologiques dans le cadre de la redéfinition des
périmétres de protection des captages - Commune de MANDUEL - Puits de Canabiéres -
Rapport hydrogéologique (S4FEGE, Rapport définitif du 15/01/09)

Communauté d’ Agglomération NIMES Métropole - Commune de MANDUEL - Captage de
Canabi¢res - Etude préalable, synthése hydrogéologique, Vulnérabilité (GINGER
Environnement, Dossier n°001 08 052/JLA, Mars 2009)

Communauté d’ Agglomération NIMES Métropole - Commune de MANDUEL - Captage des
Vieilles Fontaines - Etude préalable, synthése hydrogéologique, Vulnérabilité (G/INGER
Environnement, Dossier n°001 08 052/JLA, Mars 2009)

Communauté d’ Agglomération NIMES Métropole - Etude agro-environnementale pour les
captages prioritaires du Grenelle de I’Environnement - Rapport provisoire - Etat
d’avancement (ASconir, Mars 2010)

Philippe CROCHET 5
Hydrogéologue agrée
pour le département du Gard Dossgler PhC 2008/01-30 - Rapport définiti - Version 2 du 23/05/11




Commune de MANDUEL {Gard)
Détermination des Périmétres de Protection du puits ancien de Canabiéres F1

3. Situation du puits ancien des Canabiéres F1

La commune de MANDUEL se situe une dizaine de kilométres a ’est de la ville de NIMES.

Le puits ancien des Canabiéres F1 se situe a environ 400 m au sud-est du centre de MANDUEL
(cf. figure 1). 1! est implanté sur la parcelle 146 section AK (cf. figure 2). Ses coordonnées
topographiques sont les suivantes (coordonnées Lambert 11 &tendu)*:

772,438
1 870,534
Z= 56,35 m
N° BSS 09858X0118

Un plan de localisation de 1’ouvrage avec son environnement immédiat est reporté & la
figure 3.

1l existe sur la commune de MANDUEL un Plan Local d’Urbanisme (PLU) qui a été élaboré en
1977 et révisé en 2007. Le captage est situé dans une zone classée Na (zone naturelle &
protéger en raison de la qualité des sites, des milieux naturels, des paysages et de leur intérét).

4. Informations générales sur I'alimentation en eau de la commune de
MANDUEL

La Communauté d’Agglomération NIMES Meétropole assure actuellement la maitrise
d'ouvrage des installations d’alimentation en eau potable de la commune de MANDUEL. Cette
alimentation s'effectue 4 partir de plusieurs ressources :

- le puits ancien des Canabiéres F1,
- le captage de Vieilles Fontaines F2, lequel sera complété ou remplacé par un nouveau
forage réalisé a proximité immédiate,

un piquage réalisé en aofit 2002 sur la canalisation qui améne 1’eau du champ captant de
Comps NIMES & la ville de NIMES BOUILLARGUES. Ce piquage peut fournir 5 m*h
(alimentation actuellement en secours),

la station de traitement BRL de BOUILLARGUES (eaux en provenance du Rhone prélevées
dans le canal de Campagne) d’une capacité de traitement de 200 m*/h et 4000 m*/jour,

le puits des canaux 4 BOUILLARGUES dont la production maximale autorisée 4 ce jour est
de 1200 m*/jour.

L'exploitation, le traitement et la distribution de I'eau sont gérées par la SDEI, filiale de la
Lyonnaise des Eaux, dont le contrat d'affermage arrivera a échéance le 31 décembre 2011, La
station de traitement de BOUILLARGUES est exploitée par BRL Exploitation.

% Coordonnées issues du dossier préparatoire
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Commune de MANDUEL (Gard)
Détermination des Périmétres de Protection du puits ancien de Canabidves F1

Le puits ancien des Canabiéres F1 est actuellement équipé de deux pompes de 40 et 33 m*h
qui ne peuvent pas fonctionner en simultané. Leur sommet est respectivement a 50,0 et
50,2 mNGF et leur pied vers 48,6 mNGF. Leurs colonnes d’exhaure, de 76 mm de diamétre
extérieur, se rejoignent au niveau d'un Y dans la téte de puits pour ne plus former qu'une
canalisation unique (@ 150 mm) qui passe en souterrain et débouche dans le local technique.
Ce local abrite :

- Tarmoire €lectrique et de commande des pompes,
- le systéme de télétransmission et de gestion des données.

Le traitement s'effectue par injection directe de chlore gazeux dans l'ouvrage par un tube en
Polyéthyléne Haute Densité (PEHD) qui descend jusqu'a 2,20 m sous le sommet du tubage
acier (la base est hors eau et le mélange se fait donc dans le puits avant le pompage de l'eau).

Les eaux d’exhaure sont ensuite dirigées par une conduite de refoulement vers le chéteau
d’eau du centre du village de MANDUEL (réservoir R1) dont Ia capacité totale est de 270 m®
avec un volume utile de seulement 176 m® en raison d'une réserve incendie de 120 m® (cf.
schéma de production d'eau potable de la figure 4). Ce réservoir alimente gravitairement le
village de MANDUEL. Il est équipé d’une surverse dont 1’exutoire est bouché. Le réservoir sur
tour R2 compléte la desserte de la commune. Seule la pormnpe n°2 est asservie 3 deux poires de
contrdle de niveau : une dans le réservoir pour les niveaux haut et une dans le puits pour le
niveau bas’.

L'eau distribuée est un mélange des eaux du puits ancien des Canabiéres F1 et du captage des
Vieilles Fontaines F2 auxquelles sont rajoutées, au niveau du réservoir sur tour R2, les eaux
de l'usine BRL de BOUILLARGUES. Cet apport complémentaire permet une dilution vis-a-vis
du captage des Vieilles Fontaines F2 dont les eaux ne sont pas toujours de bonne qualité en ce
qui concerne les nitrates. Grice 4 ce procédd, l'eau distribuée a respecté les normes de
potabilité sur les anmées 2005 a 2007,

5. Description du puits ancien des Canabiéres F1

Le puits ancien des Canabiéres F1 a été réalisé vers 1950. Il a appartenu pendant 18 ans & un
particulier avant que la commune de MANDUEL en fasse l'acquisition comme captage
communal. Sa profondeur initiale était de 9 métres (A4S, 1968). Lors de I’inspection vidéo
effectuée en mars 2008 par le bureau d’études IDEES EAUX, le fond n’était plus qu’a 7,75 m
par rapport au sommet du cuvelage. La coupe fechnique du puits est reportée a la figure 5.

L’ouvrage est fermé par un capot Foug (qui s'est brisé pendant le pompage d’essai par paliers
de débit) ainsi que par une plaque, tous deux en fonte et cadenassés. L'accés s'effectue par une
échelle en acier scellée dans le béton. Le béton de la téte de puits présente de nombreuses
fissures.

* La pompe n°] n’est actuellement pas asservie au niveau dans le réservoir 4 cause d’une défaillance dans la
liaison entre la station de pompage et le chiteau d’eau R1,
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La téte du puits est protégée par un cuvelage en béton de forme rectangulaire dont les
dimensions sont les suivantes :

* longueur: 2,55m,

* largeur: 2,10m,

* hauteur: 1,10 m par rapport au ferrain naturel,

* profondeur du radier en béton du cuvelage : 0,80 m par rapport au terrain naturel.

Le puits lui-méme comprend un premier tubage en acier de 810 mm de diamétre extérieur, 4
l'intérieur duquel se situe un second tubage de 670 mm de diamétre intérieur. L'espace
annulaire entre les deux tubages n'est pas cimenté. L’ouverture du tubage est fermée par une
plaque circulaire amovible en plexiglas.

La zone captante est constituée par des crépines a fentes oblongues 3 partir de 7,65 m de
profondeur par rapport & la téte du puits. Compte tenu de I'ensablement de l'ouvrage, les
crépines n'étaient visibles initialement que sur 10 em (jusqu'a 7,75 m).

L'inspection vidéo effectuée en mars 2008 par IDEES EAUX a permis de faire le diagnostic
suivant :

- le sommet du tubage se trouve au niveau du radier en béton de la téte de puits, ce qui peut
favoriser I’intrusion d’eau superficielle ;

le pré-tubage de plus gros diamétre en acier est corrodé ;

I'espace entre le tubage et le pré-tubage n'est pas cimenté, si bien que de I’eau de surface
qui rentrerait dans le cuvelage rejoindrait directement la nappe ;

I’eau vient uniquement par les 85 centimétres de crépine présents 3 la base du tubage au
fond du puits ;

la base du tuyau en Polyéthyléne Haute Densité utilisé pour 1'injection de chlore gazeux
dans le puits se situe hors d’eau, ce qui diminue ’efficacité du traitement ;

I’ouvrage est trés ensablé malgré la derniére intervention de mai 2008 qui a permis de
dégager environ 75 cm de sable. Il resterait 1,60 m de sable en fond d’ouvrage. Le fond a
été mesuré 4 la fin de la derniére opération a 6,60 m/radier (8,50 m/sommet de la téte de
puits), soit & une cote de 47,85 m NGF.

It apparait done que le captage est actucllement fortement dégradé.

Les principaux repéres altimétriques de l'ouvrage sont récapitulés ci-aprés :
= cote du terrain naturel : 55,20 m NGF,
= sommet de la téte de puits (dalle de béton) : 56,35 m NGF,
»«  cote du fond de l'ouvrage le 03 mars 2008 : 48,60 m NGF,
" cote du fond de l'ouvrage le 27 mai 2008 : 47,85 m NGF,
= niveau piézométrique le 08 aofit 2008 : 50,53 m NGF.
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Détermination des Périmétres de Protection du puits ancien de Canabiéres F1

6. Contexte géologique

6.1. Contexte géologique de la Vistrenque

La commune de MANDUEL est située dans la plaine de la Vistrenque correspondant a la zone
affaissée comprise entre les Garrigues au nord (marnes et calcaires du Crétacé) et le domaine
des Costi¢res au Sud (flexure de VAUVERT affectant le Pliocéne et le Villafranchien)
(cf. schéma structural de la figure 6). Ceite plaine est constituée par des cailloutis d'dge
villafranchien (rattaché & 1’ére quaternaire). Il s'agit d'un vaste épanchement de matériaux
alpins déposés par un ancien fleuve (appelé ancien Rhone) aprés le retrait de la mer. Ces
dépdts alluvionnaires comprennent une forte proportion de galets hétérométriques (1 a 40
cm), emballés dans une matrice composée de sables, limons et argiles, contenant en moyenne
20 % de calcaire. Les galets, trés arrondis, sont formés de quartzites. La stratification, peu
nette en général, est de type fluviatile (galets inclinés, lentilles de sable).

Les cailloutis sont recouverts localement par des dépbts de limons leessiques. Leur substratum
est constitué soit par une couche peu épaisse de sables a facids astien, soit par ’épaisse série
des argiles plaisanciennes. Il s'approfondit du nord-est vers le sud-ouest, avec des altitudes
comprises entre +60 mNGF dans le secteur de MEYNES & -25 mNGF prés de SAINT LAURENT
D’ AIGOUZE.

6.2. Contexte géologique local

Le contexte géologique local est illustré par I'extrait de la carte géologique au 1/50000°™ de
NIMES (n°965) reporté & la figure 7. Les terrains affleurant sur la commune de MANDUEL sont
constitués par les limons leessiques des Costigres (CE) et les cailloutis du Villafranchien (Fvs).

Il n'a pas été effectué de levé géologique lors de la réalisation du puits ancien des Canabidres
F1. Le puits des Vieilles Fontaines F2, situé 350 m au sud-est, a recoupé les terrains suivants :

0 a 1,90m: vase marron ou bleutée plastique | Quatemaire

1,80 a 2,50m: galets et graviers emballés dans une argile plastique Quaternaire /
sableuse Villafranchien

250 a 3,70m: galets siliceux dans un sable argileux gris
3,70 a 7,20m: galets siliceux emballés dans une matrice jaunatre Villafranchien
720 & 760m: it de gros galets

780 a10,00m: argile jaundtre plastique
10,00 410,30 m: argile jaune indurée
10,30 413,00 m: sable fin argileux
13,00 &19,00m: argile plastique jaune

Le substratum, constitué par les sables argileux jaunes de I'Astien, a été recoupé a la méme
profondeur que sur le puits des Vieilles Fontaines F2.

Philippe CROCHET 9
Hydrogéologue agréé
pour le département du Gard Dossier PhC 2008/01-30 - Rapport définitif - Version 2 du 23/05/11




Commune de MANDUEL {Gard)
Détermination des Périmétres de Protection du puits ancien de Canabiéres F1

7. Contexte hydrogéologique

7.1. Contexte hydrogéologique général

Le puits ancien des Canabitres F1 exploite la nappe contenue dans les cailloutis d'age
villafranchien qui constituent un aquifére monocouche 4 perméabilité d'interstice. La recharge
de la nappe s’effectue par différents apports provenant :

- de I’aquifere karstique de 1’Hauterivien supéricur {constituant les Garrigues au nord),
- des précipitations sur la zone d’impluvium non recouverte par les limons,
- de ’aquifere poreux des Costiéres (principalement entre GARONS et BEAUCAIRE).

L’aire d’alimentation est donc relativement vaste et s’étend au-deld des simples limites de la
zone d’affleurement du Villafranchien.

Une étude effectuée par le bureau d'études BERGA SUD a montré une certaine indépendance
hydraulique entre la nappe et le Vistre en raison de la présence de la couche de limons
imperméables qui est insuffisamment incisée pour permettre une communication & grande
échelle. Seule la partic la plus amont serait susceptible d’alimenter la nappe car elle est
dénuée de limons, mais les échanges resteraient peu significatifs en raison d’un faible débit du
Vistre dans ce secteur. Des échanges peu importants sont également possibles au niveau des
communes de VESTRIC et CANDIAC ainsi que des graviéres de VERGEZE.

Au dela de I'irrigation de la plaine qu'il permet d'assurer, le canal de BRL, alimenté 2 partir du
Rhéne, peut également contribuer 4 la recharge de l'aquifére au niveau de fuites éventuelles le
long de son linéaire.

Concernant les apports souterrains provenant des Costiéres, la piézométrie montre que les
flux souterrains sont peu importants au niveau de la flexure de VAUVERT (resserrement des
isopi¢zes) tandis que dans le secteur amont de la nappe (entre GARONS ¢t BEAUCAIRE), le
raccordement entre les deux entités hydrogéologiques se fait sans rupture de pente, ce qui
témoigne d’une meilleure continuité hydraulique. En période de hautes eaux, le flux
provenant de I’aquifere karstique des Garrigues dépasse la capacité d’absorption de l'aquifere
alluvial de la Vistrenque en raison de sa perméabilité plus faible et de sa saturation. Ce
phénoméne génére des écoulements au niveau des nombreuses sources temporaires de
bordure et participe aux inondations comme cela a déja été observé & NIMES et dans ses
environs,

Les écoulements de la nappe de la Vistrenque s’effectuent globalement du nord-est vers le
sud-ouest suivant I’axe de la plaine et le cours du Vistre. Ils alimentent in fine les étangs
littoraux & hauteur de SAINT-LAURENT D’AIGOUZE. Compte tenu de ’exploitation parfois
intensive dont cet aquifére fait ’objet (captages publics et privés pour I’eau potable, I'eau
industrielle et 'irrigation), les déficits pluviométriques se traduisent par une baisse importante
de la piézométrie de la nappe.

En termes de propriétés hydrodynamiques, les valeurs de transmissivité extraites des données
bibliographiques et celles issues d’essais par pompage varient sur ’ensemble de I’aquifére
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entre 10 et 8.10% m%s. La transmissivité est donc relativement élevée avec toutefois
localement des secteurs moins favorables (sud de BOUILLARGUES et plateau de GARONS) en
raison de la plus faible épaisseur des alluvions et des phénoménes d’altération quaternaire qui
dumnuent leur perméabilité originelle. Le coefficient d’emmagasinement varie entre 2.10™ et
1,5.10" selon que la nappe est captive (valeurs faibles) ou libre (valeurs €levées).

La réserve contenue dans 1’aquifére de la Vistrenque est estimée & prés de 50 a 100 millions
de meétres cubes avec une recharge saisonniére moyenne d'environ 10 %, avec toutefois des
variations selon le secteur géographique,. Cet aquifére fournit en général des eaux de bonne
qualité tant bactériologique que chimique. Toutefois, les teneurs en nitrates peuvent dépasser
les normes de potabilité. La présence de pesticides est également constatée dans les zones de
cultures maraichéres ol les cailloutis affleurent.

7.2. Contexte hydrogéologique local

Sur le secteur de MANDUEL, I’aquifére des cailloutis villafranchien présente une épaisseur
d'environ 6 métres. La nappe est captive 4 semi-captive sous une couverture limoneuse
d'environ 2 métres d’épaisseur. Les écoulements se¢ font du point haut des Costicres vers la
dépression de la Vistrenque, c'est-a-dire globalement du sud-est vers le nord-ouest. D'aprés la
carte hydrogeologlque de la Vistrenque, la transmissivité dans le secteur de MANDUEL est
comprise entre 5.10° et 102 m%s (cf. figure 8).

Les fluctuations de la nappe sont suivies par le Syndicat Mixte des Nappes Vistrenque et
Costitres sur un pi¢zometre situé 4 RODILHAN, 4 environ quatre kilométres au nord-ouest de
MANDUEL. Sur la période 1996-2008, le marnage interannuel observé, hors crues courtes et
ponctuelles, a été de 1’ordre de 0,80 m 4 1 m (cf. figure 9). Les hautes eaux se produisent en
automne et au printemps lorsque les précipitations permettent la recharge de 1’aquifere, puis
les niveaux baissent réguliérement jusqu’a I’étiage (fin d’été).

Une campagne piézométrique synchrone été réalisée le 6 aoiit 2008 sur les onze ouvrages
suivants situés sur territoire de la commune de MANDUEL (cf. localisation figure 10) :

- les puits des stations de pompage des Canabiéres et des Vieilles Fontaines,
- le piézometre de la station des Vieilles Fontaines (MA19),
- huit ouvrages (MA2, MA3, MA4, MA10, MA11, MA14, MA15, MA18) sur 20 recensés

La carte piézométrique résultante montre (cf. figure 11) :
- unaxe d’écoulement de direction globale SSE-NNW,
- une influence marquée de la station de pompage de Vieilles Fontaines sur la piézométrie®,

- un gradient hydraulique de 0,25% en amont de MANDUEL (il atteint 1,7 % vers le captage
a priori en raison du cone de rabattement créé par le pompage).

La ligne de créte piézométrique est située environ 2 km au sud.

® Il n'est pas possible d'apprécier l'incidence sur la piézométrie du pompage sur le puits ancien des Canabieres F1
compte tenu de l'absence de piézomatres & proximité.
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7.3. Pompages d'essai

Les essais de pompages sur le puits ancien des Canabidres F1 ont été effectués par le bureau
d'études SAFEGE entre le 08 et le 13 aofit 2008. Cette période correspondait 4 une situation de
basses eaux (la piézométric a été estimée environ 0,50 m au dessus des plus basses eaux
estivales). Les eaux d’exhaure ont été rejetées dans le réseau d’adduction communale par
I’intermédiaire du chéteau d’eau R1 du centre du village de MANDUEL.

I1 a été effectué pendant les pompages des mesures des niveaux de la nappe sur neuf ouvrages
environnants (MA2, MA3, MA4, MA10, MA14, MA15, MA18, MA19 et le puits ancien P1
des Vieilles Fontaines). Les fluctuations piézométriques enregistrées sur les différents
ouvrages suivis sont reportées & la figure 12 (cf. localisation sur le plan de la figure 10).

Le pompage par paliers de débits a été réalisé le 8 aofit 2008. Le niveau statique en début de
pompage était 4 3,87 m de profondeur par rapport au sommet de la téte du puits. Seuls deux
paliers & 14,6 et 22,6 m>/h ont pu étre réalisés sur les quatre ?révus initialement. L ouvrage
s’est en effet dénoyé aprés 36 minutes de pompage 4 28,4 m’/h. Les résultats de l'essai par
paliers sont récapitulés dans le tableau ci-dessous (cf. figure 13).

Durée Débit Rabattement
1% palier 80 mn 14,6 m*h 0,49 m

2°™ palier 60 mn 22,6 m*h 0,84 m
3éme

palier 36 mn 28,4 m*h Dénoyage

Le débit spécifique n'a pas été calculé car le niveau dynamique n'était pas stabilisé.

L'équation caractéristique du puits est la suivante (cf. figure 13):
s =003 Q+53.10° (avec le débit O exprimé en m*h et le rabattement s en métres).

Il apparait que les pertes de charges quadratiques représentent environ 25% des pertes de
charges totales au débit de 14 m’/h.

Le pompage de longue durée a été réalisé a partir du 11 aoQt 2008 3 un débit de 16,5 m*h
avec la pompe en place de 33 m’/h. Aprés 18 heures de pompage, le fonctionnement de Ia
pompe a €t¢ interrompu automatiquement en raison d’un niveau trop bas atteint. Il est donc
apparu que le débit envisagg était trop important par rapport aux capacités du puits en période
d’étiage. Le pompage a été repris a un débit moyen de 14 m*/h’ .

Le rabattement maximal observé sur le puits ancien des Canabiéres F1 est de 0,85 m {ce qui
correspond & un débit spécifique de 4,6 10° m’/s/m). Les autres ouvrages n’ont pas été
influencés par le pompage. La remontée n’a pas pu étre observée en raison de la remise en
exploitation en mode automatique de la station de pompage nécessaire pour I’alimentation de
la commune,

7 Cette valeur a été estimée 3 partir des relevés du compteur volumétrique.
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L'interprétation de 1'essai a été effectuée par le bureau d'études SAFEGE en utilisant la méthode
de Jacob sur les rabattements observés durant la descente sur le puits (cf. figure 14). La
transmissivité obtenue est comprise entre 2,8.10 m%/s et 4.10> m¥s. On retiendra une valeur
sécuritaire de 3.10% m%s, soit une perméabilité d'environ 7.10* m/s (sur la base d'une
¢paisseur de la nappe de 4,30 m). Cette transmissivité est cohérente avec celle obtenue sur le
captage des Vieilles Fontaines F2.

7.4. Calcul de I'isochrone a 50 jours et définition de I’ Aire d’Alimentation

A partir des données acquises sur F'aquifere, il a été effectué un calcul du front de la zone
d’appel et des isochrones de transfert 4 'aide de la formule de Wyssling.

Les paramétres retenus sont les suivants :
transmissivité : T= 4103 m?s
épaisseur de lanappe: b= 4m
permeabilité : K= 103m/s
gradient : i= 05%
porosité efficace : o= 10%

Ce calcul a été effectué avec une approche sécuritaire en prenant les valeurs les plus élevées
de transmissivité, gradient et débit (ce qui a comme conséquence d'augmenter la vitesse). Les
valeurs obtenues sont récapitulées dans le tableau ci-dessous pour le débit d'exploitation
correspondant au pompage d'essai (15 m3/h).

Vitesse effective en écoulement naturel 4 m/ffour

Rayon d'appel 33m

Largeur de la zone d'appe! - & hauteur du captage 0m
- en amont 100 m

Distances des iscchrones a 50 jours - amont 250 m
- aval £0m

Les isochrones calculées par SAFEGE pour un débit de 40 m3/h® sont reportées sur la carte de
la figure 15.

L'aire d'Alimentation du Captage (AAC) des Vieilles Fontaines a été délimitée par le bureau
d'études AscONIT dans le cadre de la démarche engagée pour le "Grenelle" de
I'Environnement sur cet ouvrage. Un traitement a été effectué a l'aide d'un SIG (Systéme
d'Information Géographique) en utilisant les différentes cartes piézométriques disponibles a
I'échelle de la Plaine de la Vistrenque (1975,1978, 2006) et les données des campagnes plus
récentes (2008 et 2010). La carte obtenue, reportée & la figure 16, est en partie transposable au
puits ancien des Canabiéres F1 compte tenu de la proximité des deux ouvrages et de la
direction générale des écoulements.

® Valeur de débit initialement envisagée par la collectivité pour Pexploitation du captage.
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8. Qualité de I'eau

Un prélévement pour analyses physico-chimiques et bactériologiques dites de "Premidre
Adduction” a été réalisé par laboratoire IPL Santé Environnement Durables de NIMES le 11
aoilit 2008 sur le puits ancien des Canabiéres F1 lors du pompage de longue durée, aprés arrét
de la chloration (dossier n°03000716-080811-13690, échantillon n°® N20080811-28718).

Les résultats des analyses vis-a-vis des limites et références de qualité des eaux brutes
destinées & la consommation humaine (fixées par I’arrété ministériel du 11 janvier 2007) sont
détaillés dans le tableau de la page suivante.

Les principales caractéristiques de 'eau sont récapitulées ci-aprés
absence de contamination bactériologique,
conductivité traduisant une minéralisation importante (699 uS/cm & 25°C),
concentrations en nitrates (39 mg/1} élevée mais ne dépassant pas le seuil de potabilité,

concentrations de I’ensemble des pesticides analysés inférieures aux limites de
quantification,

pas de contamination par les éléments suivants : oligo-éléments, micropoliuants minéraux
et organiques composés organohalogénés volatils et semi-volatils, Hydrocarbures
Polycycliques Aromatiques,

o radioactivité conforme aux normes.

L’analyse a révélé que, pour les paramétres analysés, l'ean brute répond aux critéres
exigibles pour les eaux destinées 4 la consommation humaine.

Deux auires analyses complétes ont été réalisées sur le puits ancien des Canabiéres F1 le 30
mai 2002 et le 12 octobre 2004. Les teneurs en nitrates étaient respectivement de 25,0 mg/1 et
22,0 mg/l.

Les concentrations en ions majeurs sont récapitulées dans le tableau et le schéma ci-dessous :

Anions Concentrations Cations Concentrations

mgl

méA

mg/l

méfi

HCOs

330,0

5,41

Ca

1400

7.00

COs

Cl

30,0

0,856

| Mg

73

0,81

Na

140

0,61

804

87,0

1,81

K

Total

8,07

Total

8,22

MLHMLMLOLOMAN

OI%

10%
I

210%

11!] %

4]-0 %

Report des aclivités classées des anions et des calions exprimées en pourcentages
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Commune de MANDUEL (Gard)
Détermination des Périmétres de Protection du puits ancien de Canabiéres F1

Les deux tableaux ci-dessous récapitulent les analyses en nitrates réalisées par la DDASS sur
la station des Canabiéres.

Dates Teneurs en NQ3
10/06/2002 25 mgi
26122002 31 mgi
24/02/2003 28 mgA
13/0872003 26 mgA
11/09/2003 30 moA
03/11/2004 31 moA
16/06/2005 22 moA
22/12/2005 19 mgl
20/06/2008 26 mgi
21/12/2008 50 mgi
19/06/2007 20 mgi
1711212007 23 mgi
16/06/2008 17 mgfl
161122008 18 mgfl
15/06/2009 20 mgh
14/12/2009 20 mgh
05/03/2010 27 mgi
24/02/2010 35 mgh
08/04/2011 34 mgi

Jusqu'en 2007, les teneurs ont globalement oscillé entre 20 et 30 mg/l avec un pic en 2006 (50
mg/l). Elles ont ensuite baiss€ jusqu’en 2009 avant de remonter depuis.

Par ailleurs, deux campagnes de prélévements et analyses des teneurs en nitrates ont été
effectuées en octobre 2009 et février 2010 sur le secteur de MANDUEL par le bureau d'études
ASCONIT dans le cadre de I'étude agro-environnementale pour les captages prioritaires du
"Grenelle" de 'Environnement. Les résultats sont reportés a la figure 17, La teneur moyenne
sur I'ensemble des seize ouvrages est de 59 mg/l, ce qui traduit une qualité médiocre des eaux
souterraines (d’aprés le SEQ Eau). Les teneurs les plus importantes (> 100 mg/l) sont
observées 4 1 km au sud-est du captage, en amont hydraulique de celui-ci (MA_7 et MA_10).

Le puits ancien des Canabiéres F1 présente une bonne qualité vis-3-vis des pesticides, malgré
Ialtération constatée en amont hydraulique du captage (cf. figure 18). On note en effet :

- la présence de dérivés du terbuthylazine et du terbuméton sur les points MA_21 et
MA 23;

des teneurs en terbuthylazine déséthyl et déséthyl terbuméton supérieures a 0,1 pg/l sur le
point MA_22, situé 4 environ 1,5 km au sud-ouest du captage.

En conclusion, il apparait donc que le puits ancien des Canabiéres F1 est moins impacté que
le captage des Vieilles Fontaines F2. Ce dernier, situé légérement en amont hydraulique,
intercepterait donc le flux "contaminé” provenant du sud, ef les apports en nitrates / pesticides
seraient moins importants 4 proximité du puits ancien des Canabiéres F1.
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Détermination des Périmétres de Protection du puits oncien de Canabiéres F1

9. Environnement et vulnérabilité aux pollutions

9.1. Vulnérabilité de la ressource

La vulnérabilité d’un aquifére dépend principalement de deux critéres régissant le transfert
vertical d'un polluant vers la nappe :

- I'épaisseur et la perméabilité des formations de recouvrement susceptibles de constituer
une barriére protectrice,

- D’épaisseur de la zone non saturée de I'aquifére (pouvant retarder et étaler l'arrivée du
polluant a la nappe).

Sur le secteur des deux captages (puits ancien des Canabiéres F1 et captage des Vieilles
Fontaines F2), les cailloutis du Villafranchien constituant I’aquifére sont recouverts d’un
horizon argilo-limoneux gquaternaire d'environ deux métres d'épaisseur. Cette couche
superficielle disparait rapidement vers le sud en amont hydraulique de ces captages.

Le niveau statique de la nappe étant & une profondeur inférieure a 2 métres méme en période
d’étiage, la zone non saturée est localement inexistante sous les limons et son épaisseur est
tres faible lorsque la couverture est absente.

La ressource peut donc étre considérée localement comme vulnérable aux pollutions.

Le calcul effectué par le bureau d'études ASCONIT avec la méthode Drastic’ a classé tout le
bassin d'alimentation du captage des Vieilles Fontaines F2 en zone a vulnérabilité forte.

® DRASTIC est une méthode de cartographie 4 index développée en 1987 par *The U.S. Environmental Protection
Agency (US EPA)’ et le ‘National Water Well Association (NWWA)’, comme moyen pour évaluer la
vulnérabilité des eaux souterraines 4 la pollution & partir d'une analyse spatiale. Le principe est basé sur le choix
de critéres caractérisant la vulnérabilité du milieu, eux-mémes divisés en une gamme d'index.
La vulnérabilité peut ainsi 8tre appréciée par croisement de critéres cartographiques simples (morphologiques,
pédologiques, géologiques, structuraux et hydrogéologiques). L’objectif est d’identifier les zones on des
pollutions ont potentiellement les temps de transferts les plus courts vers le captage & travers la zone
d’infiltration et la zone noyée.
La méthode DRASTIC utilise sept paramétres hydrogéologiques :

la profondeur de ia nappe souterraine [D],

la recharge nette [R],

la nature lithologique de P'aquifére [A],

la texture du sol [S],

la topographie du terrain [T],

I'impact de la zone non saturée [I]

la perméabilité de l'aquifére [C].
Dans le SIG, chaque paramétre est noté sur une couche a laquelle est affecté un coefficient qui est fonction de
son influence sur la vulnérabilité de la nappe. Un indice (DRASTIC Pollution Index) est ensuite calculé en tout
point par superposition des couches.
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Commune de MANDUEL {Gard)
Détermination des Périmétres de Protection du pults ancien de Canabieres F1

9.2. Risques de pollution de la ressource

Le puits ancien des Canabieres F1 est localisé en limite immédiate du village de MANDUEL
entre une zone résidentielle (lotissements) et une zone agricole. 1l est bordé par :

des habitations & l'ouest (les premiéres sont distantes de 100 métres),
- un pacage de chevaux au nord-est,
- des vignes au nord,
- des terrains agricoles & l'est.

Un recensement des nuisances potentielles a été effectué par le bureau d'études SAFEGE sur
une zone d'étude préalablement définie par nos soins. Celle-ci s'étend au dela de l'isochrone &
50 jours {cf. figure 19). Les principales observations sont synthétisées ci-aprés

0 Compte tenu du contexte périurbain du site, les terres agricoles sont essentiellement en
friche. Les seules parcelles cultivées correspondent 4 une oliveraie et des vignes (cf. plan
d'occupation des sols de la figure 20).

La plus grande partic des habitations de la commune de MANDUEL est desservie par un
réseau d'assainissement collectif (seules les maisons isolées et €loignées de la zone
agglomérée ne sont pas raccordées). D'aprés le zonage d'assainissement réalisé par la
société EPUR en 2003, toutes les habitations présentes sur la zone d'étude sont en zone
d'assainissement collectif.

Les eaux usées collectées sont traitées dans la station d'épuration située au nord-ouest de
MANDUEL. L'exutoire des effluents traités est le Buffalon. Le réseau d'eaux usées et la
station sont exploités par la société SDEI. Aucun réseau d’assainissement n’est présent sur
la zone d’étude.

Les infrastructures linéaires sont constituées par des rues qui desservent des habitations et
deux voies communales (chemin du pont de Ciaux et chemin de la Vieille Fontaine) au
trafic a priori limité.

Le principal cours d'eau du secteur est le ruisseau du Buffalon (affluent du Vistre) qui est
situé au nord du village de MANDUEL. 1l ne concerne pas la zone d'étude. Un cours d’eau
sans nom, assimilable & un fossé, est présent en limite nord-ouest de la zone d’étude. Par
ailleurs, un fossé pluvial est susceptible d’apporter des eaux de ruissellement de la RD3
vers le puits ancien des Canabiéres F1.

Le Périmétre de Protection Immédiate est ceinturé au nord et a l'est par un fossé de
collecte drainant les eaux de ruissellement en provenance des champs avoisinants. Ce
fossé, non imperméabilisé, se rejette dans un autre fossé 4 environ 30 m au sud du site. 11 a
été observé que les eaux de ruissellement s’écoulent difficilement et ont tendance a
stagner.

Le captage se situe en zone d'aléa modéré vis-a-vis des inondations pour laquelle tous les
équipements doivent se trouver a plus de 0,80 m au dessus du terrain naturel.

Les deux forages privés recensés sur la zone d’étude (n° 6 et 7 sur la figure 19) n’ont pas
pu étre visités.

Le tableau de synthése de la page suivante récapitule les risques identifiés.
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Commune de MANDUEL (Gard)
Détermination des Périmétres de Protection du puits ancien de Canabiéres F1

9.3. Activités sur le Bassin d’Alimentation du Captage

Le bureau d'études ASCONIT a répertorié les pratiques agricoles sur le Bassin d'Alimentation
du Captage des Vieilles Fontaines pour l'année 2010 (cette étude peut étre exploitée pour le
puits ancien des Canabiéres F1 compte tenu de sa proximité).

Production SURFACE Hectaras
Priches T - £
Vignes 65
Coltwres maraicheres - 207
Secteur urbanisé ou

habité

Bla

{ Pralrie permenente
Prairie piturde

I Verger
Avolne

| Tereelabourde ... i
Olivier

lBals_

L’occupation du sol est largement dominée par les friches et les vignes. La surface agricole
utile (surface en production agricole hots friche) représente 55 % du territoire. Elle est suivie
de prés par les friches qui occupent a elles seules 89 hectares soit prés de 40 % de la surface
totale de I’aire d'alimentation. Les productions agricoles sont largement dominées par les
surfaces en vignes qui, malgré 1’arrachage, représentent encore prés de 30 % en surface de
I'aire d'alimentation. Les cultures maraichéres arrivent en seconde position. Ces deux cultures
(vignes et maraichage) sont celles présentant le plus de risques vis-3-vis des nifrates et des

pesticides.

9.4. Conclusions sur la vulnérabilité

Le tableau ci-dessous récapitule la vulnérabilité aux pollutions de la ressource captde :

Critéres

Contexte

Risque

Formations de recouvrement

Epsisseur

0azm

Nature

limons

impartant

Zane non saturés

Epaisseur

nulle

important

Caractéristiques de l'aquifére

Type d'aquifere

poreux (alluvions)

Vitesse d'écoulement

1 mfjour

moyen

cf. tableau

nul &4 moyen

Activités potentiellament polluantes

La vulnérabilité de la ressource peut &tre globalement considérée comme moyenne.

Les principaux risques a retenir sont :
- les fossés drainant les eaux de ruissellement autour du Périmétre de Protection Immédiate,

- les forages privés,

- le risque d'inondation pour les ouvrages.
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Communne de MANDUEL (Gard)
Détermination des Périméires de Protection du puits ancien de Canabiéres Fi

10.Périmétres de protection du puits ancien des Canabiéres F1

16.1. Besoins futurs en eau de la commune

L’évolution de la population permanente de la commune de MANDUEL est synthétisée dans le
tableau ci-dessous :

1869
5748

2007
6 380

Année 1975

2389

1982
3 654

1880
55679

Populaticn permanente

L’évolution démographique a éé de 170 % sur les trente derniéres années. Le taux de
variation annuel a toutefois baissé depuis la fin des années 1980 et il n’était plus que de 1,3 %
dans les années 2000. La population future a été estimée par le bureau d'études SOGREAH &
partir du SCOT (Schéma de Cohérence Territoriale) et de rencontres avec la commune.

Année 2007 2015 2030

Population

6 360

6 200

aso7

Le tableau ci-dessous récapitule les volumes prélevés et consommés de 2004 4 2007,

Années

Volume
distribué
{m*fan)

Part du
puits ancien
Canabiéres F1
(m°an)

Volume
consommeé
facturé
(m*an)

Volume
consomme
non facturé

(m™an)

Volume nen
comptabilisé
de service
{m’fan)

Rendement
net

2004

818 808

207 032

206 603

14 720

20 280

40,5 %

2008

741 298

283 208

283 206

25 568

0432

40,2 %

2008

708 675

257 893

257 863

0

35000

413%

2007

635 862

241933

241 933

0

35 000

43.6%

Le volume moyen journalier consommé durant le mois de pointe de référence (aofit 2007) est

de 1 715 m*/jour.

La contribution des différentes ressources se répartissait de la fagon suivante en 2007 :

340 m3/j0ur,

1 488 m*/jour,

1 320 m*/jour (55 m*/h),
120 m*/jour (5 m*/h).

- puits ancien des Canabiéres F1 :

- captage des Vieilles Fontaines F2 :

- apport de ’'usine BRL de BOUTLLARGUES'? :

- appoint du champ captant de NIMES - COMPS :

Le débit total possible est de 3 268 m*/jour. Les besoins représentent donc 52,5 % des apports
potentiels sur les mois de pointe,

19 Cet apport provient du Rhone et du puits des Canaux 3 BOUILLARGUES (mélange d'eaux souterraines et
superficielles traitées dans la station BRL de BOUILLARGUES).
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Commune de MANDUEL (Gard)
Détermination des Périmétres de Protection du puits ancien de Canabiéres F1

En I’état actuel, le puits ancien des Canabiéres F1 et le captage de Vieilles Fontaines F2
peuvent théoriquement couvrir les besoins de la commune de MANDUEL mais cela suppose
qu’ils soient exploités & plein régime, si bien que la marge de sécurité est réduite. En
revanche, les importations ne sont pas suffisantes, ce qui justifie que la commune de
MANDUEL ait des captages sur son territoire.

Les besoins futurs ont été calculés en adoptant les hypothéses suivantes :
- coefficient de pointe de 1,5,
- pas de nouvelles activités sur la commune,

- augmentation de la consommation pour les besoins communaux (bitiment municipaux,
arrosage des espaces verts, lavage des voiries) au prorata de la population,

- amélioration du rendement du réseau de 43,6 % a 75 %.

Les volumes de production journali¢re de pointe obtenus sur cette base sont les suivants :
- projection année 2015 : 1 887 m*jour,
- projection année 2030 : 2 335 m*/jour.

La Communauté d'Agglomération NIMES Métropole a sollicité les débits maximaux de
prélévement suivants dans le cadre de la procédure de Déclaration d'Utilité¢ Publique du puits
ancien des Canabi¢res F1 :

- débit d’exploitation instantané : 40 m’/h,
- débit d’exploitation moyen journalier sur 20 h : 800 m*/jour,

- débit d’exploitation maximum journalier sur 24 h: 960 m*/jour,

10.2. Débit d'exploitation des ouvrages

Les pompages d’essai réalisés dans le cadre de I’avis préliminaire ont clairement montré
qu’en situation de basses eaux, le puits ancien des Canabi¢res F1 ne pouvait fournir en
continu un débit supérieur 4 14 m’/h, en raison principalement de son ensablement. Il peut
donc contribuer aux besoins en eau potable de la commune, mais pas 3 la hauteur du débit
d’exploitation souhaité par la communauté d'agglomération.

Une réhabilitation de ’ouvrage s’avére indispensable, aussi bien pour augmenter sa
productivité que pour garantir sa pérennité et la protection de la nappe.

Seul un nouveau pompage d’essai réalisé aprés les travaux de remise en état permettra de
déterminer le débit auquel il peut étre exploité. En attendant, le débit de 15 m*/h est retenu
comme limite supérieure de débit instantané.

I est rappelé que les débits indiqués ont été établis indépendamment des contraintes du Code
de U'Environnement qui visent & limiter les incidences des prélévements sur le Milieu Naturel
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Commune de MANDUEL (Gard)
Détermination des Périmétres de Protection du puits ancien de Canabiéres F1

10.3. Aménagement du puits

Il conviendra dans un premier temps de réaliser un nouveau désensablage efficace de
I’ouvrage suivi d’une inspection de contrle par caméra, laquelle permeitra, d’une part,
d’évaluer I'efficacité des travaux et, d’autre part, de vérifier I’absence de cassure ou de
corrosion sur la zone captante découverte.

S*il est décidé de conserver I’exploitation du puits ancien des Canabiéres F1, il sera par
ailleurs nécessaire :

- d’assurer I’étanchéité de la téte de ’ouvrage, par rehaussement du tubage acier et mise en
place d’un raccord étanche au niveau du contact entre le tubage acier ¢t la dalle en béton,

- de supprimer linjection de chlore dans le puits, celle-ci étant alors assurée aui niveau de la
canalisation de refoulement.

La dalle de protection du puits est située & 1,10 m au dessus du terrain naturel. Elle respecte
donc la hauteur minimale de 0,80 m demandée par 1’Unité de Prévention des Risques de la
DDTM (ex DDE). Toutefois, 1’étanchéité de la téte de ce puits n’est pas garantie car le béton
présente de nombreuses fissures. Il faudra donc reprendre celle-ci.

10.4. Périmétre de Protection Immédiate du puits ancien des Canabiéres F1

Le Périmétre de Protection Immédiate est délimité sur le plan de la figure 21''. 11 correspond

au Périmétre de Protection Immédiate actuel, entiérement clos, situé sur la parcelle 146
section AK de la commune de MANDUEL. Cette parcelle devra étre ou rester propriété de la
collectivité (commune de MANDUEL ou, de préférence, communauté d'agglomération).

Ce Périmétre de Protection Immédiate comprend :
- le puits ancien des Canabiéres F1 ;

- une cloture grillagée 4 maille en losanges en bon état, longue de 180 m environ et haute de
1,50 m environ, close par un portail fermé a clef de méme hauteur ;

un local technique, fermé a clef, qui comprend le dispositif de commande des pompes
(son accés se fait par I’intérieur du site) ;

1*armoire de chloration, attenante au local technique, fermée a clef ;

un Jocal tampon, enterré sur 1,10 m de profondeur, situé entre la téte de puits et le local
technique. Il contient le compteur volumétrique et un robinet de prélévement.

L'ensemble était en bon état et bien entretenu lors de la visite du 7 mars 2006.

Le sol est majoritairement recouvert d’herbes fauchées réguli¢rement.

"1 s'agit d'une délimitation approximative. Il conviendra de faire réaliser un plan masse de ce périmétre par un
géométre.
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L'accés a ce périmétre sera réservé aux agents chargés de la maintenance du captage et & ceux
procédant aux mesures de contrdle et aux prélévements d'eau. Les terrains correspondant &
I'emprise du périmétre seront maintenus propres, Le sol sera conservé en 1'état, sans creux ol
l'eau puisse stagner. L'herbe sera régulidrement fauchée et maintenue rase par un entretien
régulier avec des moyens mécaniques. L'usage de désherbants chimiques sera proscrit.

Tous stockages ou installations autres que ceux strictement nécessaires 3 l'exploitation et &
I'entretien du captage seront interdits 4 l'intérieur de ce périmétre. Il n'y sera planté aucun
nouvel arbre ni arbuste,

Le fossé situé en bordure nord-est du Périmétre de Protection Immédiate sera étendu a
I'ensemble du PPI et devra étre nettoyé réguliérement afin d'éviter les accumulations d'eau.

10.5. Périmétre de Protection Rapprochée du puits ancien des Canabiéres F1

Le Périmetre de Protection Ragr)ngrochée est reporté sur l'extrait de plan cadastral de la figure
22 ¢t sur la carte au 1/25000°™ de la figure 23. Il ne concerne que la seule commune de
MANDUEL.

11 a été défini en se basant sur ;

- l'isochrone 4 50 g’ours obtenue par la méthode de Wyssling pour un débit d'exploitation en
continu de 15 m™/h,

la courbe isochrone & 50 jours calculée par le bureau d'études SAFEGE pour le débit

d'exploitation initialement envisagé par la collectivité de 40 m*/h'?,

les limites précises du découpage parcellaire (I'objectif étant dans la mesure du possible de
ne pas scinder les parcelles).

Sur ce Périmétre de Protection Rapprochée, seront interdits :
0 le rejet direct des réseaux d’eau pluviale,

Q tout creusement, remblai d'excavation ou construction souterraine & une profondeur
supérieure a 0,50 m, ce qui exclut la réalisation de nouvelles habitations,

I'épandage ou l'infiltration d'eaux usées d'origine domestique ou industrielle,

tout nouvel ouvrage de transport d'eaux usées d'origine domestique qu'elles soient brutes
ou épurées,

toutes canalisations, ainsi que tous nouveaux réservoirs ou dépdts dhydrocarbures
liquides et autres produits chimiques,

les installations ou dispositifs épuratoires,

les dépdts d'ordures ménagéres, centres de transit, de traitement, de broyage ou de tri de
déchets, déposantes, dépdts de matériaux inertes, de déblais, de gravats de démolition,
d'encombrants, de métaux et de carcasses de voitures,

? Les isochrone & 50 jours ne présentent pas de différence trés marquée entre les deux de 15 et 40 m*/h.
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les installations de traitement et de stockage d'ordures ménagéres et résidus urbains,

les installations de traitement (récupération, démontage, recyclage) et de stockage de
déchets industriels, d'encombrants, de métaux et de véhicules,

les stockages, dépdts, épandages ou rejets de tout produit et matiére susceptibles d'aliérer
la qualité de I'eau (notamment les produits phytosanitaires),

les Installations Classées pour la Protection de I'Environnement (ICPE),
les exploitations de carriére ou graviére,

tout enclos d'élevage, fumiéres, abreuvoirs ou abris destinés au bétail ainsi que le pacage
et la stabulation des animaux,

les cimetires, les aires de campings et caravanings ainsi que les aires d'accueil des gens
du voyage,

I'exécution de tous nouveaux forages autres que ceux nécessaires pour le renforcement de
l'alimentation en eau potable de la commune de MANDUEL, et ce aprés autorisation
préfectorale.

Par ailleurs, des actions ponctuelles devront étre prises vis-&-vis des risques identifiés sur le
Périmétre de Protection Rapprochée :

0 le détournement hors du Périmétre de Protection Rapprochée des eaux du fossé pluvial
susceptible d’apporter des eaux de ruissellement de la RD3 vers le puits ancien des
Canabiéres F1,

I’entretien régulier du fossé de collecte qui ceinture au nord et & I'est le Périmétre de
Protection Immédiate afin d’éviter que 1’eau ne stagne,

les deux captages privés recensés situés  I’intérieur de ce périmétre (n° 6 et 7 appartenant
a4 MM. MALOCHE et SANTA CRUZ) devront &tre visités et si nécessaire mis en sécurité avec
une cimentation de leur téte et une rehausse du tubage de 0,80 m minimum au dessus du
sol. Au cas ol ils ne seraient plus utilisés, ils seront rebouchés dans les régles de l'art.

10.6. Périmétre de Protection Eloignée

Le Périmétre de Protection Eloignée est délimité sur la carte de la figure 23, 11 a €1é défini a
partir de 1’ Aire d'Alimentation du Captage des Vieilles Fontaines F2 définie par le bureau
d'études ASCONIT dans le cadre de I’étude sur les captages prioritaires du "Grenelle" de
I’Environnement, les deux ouvrages ayant sensiblement le méme bassin d'alimentation
compte tenu de leur proximité et de la direction des écoulements.

L'établissement de ce périmétre aura également pour objectif d'accroitre la maitrise
réglementaire des installations, activités ou travaux susceptibles, de par leur nature, d'altérer
indirectement la qualité de 'eau au niveau du capiage.
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11.Conclusions

Un avis sanitaire favorable est donné & I'utilisation des eaux souterraines exploitées par
le puits ancien des Canabiéres F1 sous réserve du respect de I’ensemble des prescriptions
des paragraphes des paragraphes 10.3 (aménagement du puits), 10.4 (Périmétre de Protection
Immédiate), 10.5 (Périmétre de Protection Rapprochée) et 10.6 (Périmétre de Protection
Eloignée). 1l apparait que cet ouvrage est moins sensible que le captage des Vieilles Fontaines
F2 aux apports en intrans agricoles sur le bassin d’alimentation. En revanche, son état actuel
ne permet pas d’envisager d’exploiter l'ouvrage en continu & un débit supérieur 4 14 m*h en
étiage.

Les périmétres de protection ont éié déterminés de la fagon suivante :
- le Périmeétre de Protection Immédiate (PPI) correspond a sa configuration actuelle ;

- le Périmétre de Protection Rapprochée (PPR) a été délimité a partir de I’isochrone &
50 jours calculée par le bureau d’études SAFEGE pour un débit d’exploitation de 40 m*h
en s’adaptant a la géométrie des parcelles afin d’obtenir une zone cohérente. 11 sera ainsi
possible ultérieurement d*augmenter le débit exploité sans avoir 4 reprendre le PPR ;

le Périmetre de Protection Eloignée a été délimité 4 partir 4 I’Aire d'Alimentation du
Captage de Vieilles Fontaines F2 définie par le bureau d'études ASCONIT dans le cadre de
I"étude sur les captages prioritaires du "Grenelle” de I’Environnement.

Sur la base du pompage d’essai de longue durée réalisé en aoiit 2008 par le burean d’études
SAFEGE, le débit de pompage instantané maximum retenu sur le puits est de 15 m*/h, avec un

volume prélevé ne devant pas dépasser 300 m*/jour (ce qui correspond & un débit moyen de
12,5 m*/h sur la base de 20 heures de pompage par jour).

Si ce captage est conservé, les travaux de réhabilitation présenteront l'opportunité de
supprimer la chloration "4 la crépine”. Au cas oil la collectivité déciderait de l'abandonner, il
conviendra de le sécuriser en rehaussant le tubage en acier (avec mise en place d’un raccord
étanche au niveau du contact avec la dalle béton) et en reprenant le cuvelage béton qui
présente des fissures.

Le complément de ressource vis-3-vis des besoins de la commune de MANDUEL continuera &
se faire 4 partir de I'usine BRL de BOUILLARGUES et si nécessaire du piquage sur la
canalisation du champ de NIMES - COMPS vers la ville de NIMES.

Philippe CROCHET

Ingénisur 1SIM
Docteur ingénieur en hydrogéelagie - USTL Montpellier
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Figure 1 - Localisation du puits ancien des Canabiéres F1
et du captage des Vieilles Fontaine F2
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Figure 2 - Situation du captage du puits ancien des Canabi¢res F1 sur plan cadastral
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Vue imérisure de la téte de puits

Figure 5 - Coupe technique du puits ancien des Canabiéres F1

Philippe CROCHET 32
Hydrogéologue agrés
pour le département du Gard Dossler PhC 2005/01-30 - Rapport définitif - Version 2 du 23/05/11




Commune de MANDUEL (Gard)
Détermination des Périmétres de Protection du puits ancien de Canabiéres FI

uﬁe, '
Thiascan
\ %

il 7 g/
j/
St Gillesfy Als 2 )

Echslla 1/300 000 et—t—t—1t—A

VISTRENQUE

COUPE GEOLOGIQUE SIMPLIFIEE SUR LE TRANSECT AB

LEGENDE STRUCTURALE LEGENDE LITHOLOGIQUE

Fallle *postviliafranchienne” Alluvions quaternalre récentes
(fes barbelures indiquent le compartiment abaigsé)
Flexure "postvillzfranchienne” Alluvions quaterngire anclennes
. {cailloutis villafranchien)
Failles observables en surface
Sables astlens
Failles importantes du substratum antépliocéne
des Costidres et de la vallée du Rhdne
Axe anticlinal *pastviilafranchien®
Farage pétrolier Caleaires haiteriviens

Arglles plalsandennes

Mames hautetivionnes

Figure 6 - Schéma structural de la Plaine de la Vistrenque

Philippe CROCHET 33
Hydregéclogue agréé
pour le département du Gard Dossler PhC 2006/01-30 - Rapport définitif - Varsion 2 du 23/05/11




Commune de MANDUEL (Gard)
Détermination des Périmétres de Protection du puits ancien de Canabiéres F1

1 km Echelle : 1/50 000*™

FORMATIONS SUPERFICIELLES — QUATERNAIRE

cﬂm#mxa das formations du pledmont de 1a Garrlgyun
, %3] étroite imiwication do limons ot de débria : Alluvions du Pugch Cabrier

Acv | dp cpioues critacds dsposis an entles F | oravamsress domu e Valabregues
2 - Débrls calealres dominants

— Limons loessiques das Costidres Formations déivitiques dan Costiéres

1= .| 1~ Couverturs #palssa ot continue en bordure Fut 1 t"Ceiloutis willafrenchlen™) : .
CE . 32 des dépressions (CF), sur substrat non ahigervé ! X gra-\gjars. sables altérés sur plusiours métres:
el 2-0 tura mincs et discentinue, sur Fub . ‘paléosols”: Gress & gapan, Grass cavaran)

Alluvions anciennes d'ége controversd

1

Ramp! des déprassions des Castidres L v ¢ .| Pormation détritique fluviatiln dEstesarguss
etdelg | gulats, graviers, sables altérés

rENGUS :

fimons gris, calcaires sur pliusigurs mélras

Figare 7- Contexte géologique de la commune de Manduel
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Figure 8 - Contexte hydrogéologique de la commune de MANDUEL
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Echalle : 1/20000%™

O Puits anclen des Canabléres Fi

Figure 11 - Piézométrie de la nappe de la Vistrenque
en amont hydraulique du captage du puits ancien des Canabiéres F1
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Figure 13 - Courbe caractéristique du puits ancien des Canabiéres F1
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Puits anclen des
Canabléres F1

Puits des Viellles
Fontaines F2

100 m

Echelle : 1/5000
Figure 15 - Isochrones calculées par la méthode de Wyssling
pour un débit de 40 m*/h
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Figure 16 - Bassin d'Alimentation du captage des Vieilles Fontaines F2
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Figare 19 - Inventaire des nuisances dans la zone d’étude
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Figure 20 - Occupation des sols sur la zone d’étade
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Figure 21 - Périmétre de Protection Immédiate
du puits ancien des Canabiéres F1
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Figure 23 - Périmétres de Protection Rapprochée et Eloignée
du puits ancien des Canabiéres F1 (1/25 000°™)
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Bordereau des analyses chimiques
(prélévement du 11 aofit 2008)
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Localisation exacte ANcien puits - sortie puits Maitre douvrage COMMUNAUTE D'AGGLO NI

HORS LIMITES
NORME | BASSE | HAUTE

PARAMETRE

MESURES SUR PLACE (PRELEVEUR)
TEMPERATURE DE L'EAU . A Méth. Int. M2

PH TERRAIN NF T 90-008

ODEUR (R.A.S. =0 SINON = 1 CF COMM) Organoleptique

PARAMETRES MICROBIOLOGIQUES

BACT AER REVIVIFIABLES 36°C-44h UFG/ml NF EN ISO 6222

it

BACT. AER. REVIVIFIABLES A 22 °-68 H UFC/ml NF EN IS0 6222

E

COLIFORMES TOTAUX / 100 ml (MS) UFC/100 m| NEF EN ISO 9308-1

..
5

H
5:

ESCHERICHIA COLE/ 103 ml UFC/100m} NF EN ISO 9308-1

&

ENTEROCOQUES / 100 ml (MS) UFC/100 m NF EN IS0 7899-2

E

SPORES DE BACT SULFITO-REDUCTRICES UFC/100ml NF EN 26461-2

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES (M)

COLORATION NF EN IS0 7887

Turbiditd néphélométriqus NFU NF EN IS0 7027

EQUILIBRE CALCO-CARBONIQUE (M)

TITRE ALCALIMETRIQUE NF EN IS0 9963-1

TITRE ALCALIMETRIQUE COMPLET B NF EN IS0 9963-1

Les élémsnts désignés par le Logo COFRAC font partie des portées d'accréditation COFRAG (N°1 - 0903; N°1 - 1181) disponibles sur www.cofrac.fr

Pare furomeédecine tél.:ca 6784 74 00 vare Geprges Besse thl.: cq B€ 38 99 45

778 cue ce la Crom Verte fax:04 67 0417 67 ‘45, 3liéa Chartes Bathage fax 104 66 38 89 29

3419€ Montpellier cedex 5 e-mail labrontpeiter pl grogpea fr 10035 Nimes e-mail ; labnimes@pi-groupe
e ipt-groupe.fr wwnafpl-groupe fo
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PARAMETRE RESULTAT METHODES

TITRE HYDROTIMETRIQUE 379 Culoulé
HYDROGENOCARBONATES 330 NF EN IS0 9963-1
CARBONATES <2 NF EN 1830 9963-1
pH d'équilibre 4 1a tempérane de mesure 7.10 Legrand-Foirier
CQ2 LIBRE CALCULE 73.00 Lagremd-Poirier
Température de mesure du pH et CDTlabo 222
Equilibre calcocarbonique 0/1/2/3/4 23 | équilibre i Legrand-Poirier
MINERALISATION (M)
CONDUCTIVITE 420°C NF EN 27888
CONDUCTIVITE 4 25°C NF EN 27888

MAGNESIUM NF EN ISO 14911

E)

POTASSIUM NF EN [80 14911

-

SODIUM X NF ENISO 14911

CALCIUM NF ENISO 14911

L

CHLORURES NF EN ISO 16304-1

¢

SULFATES NF EN IS0 10304-1

FER ET MANGANESE (M)
FER TOTAL NF EN IS011885

MANGANESE TOTAL NF EN ISO11885

PARAMETRES AZOTES ET PHOSPHORES (M)
AMMONIUM (EN NH4) mg/l X SELON NF 11732

Les sléments désignés par te Logo COFRAC font partie des portées d'acoréditation COFRAG (N°1 - 0803; N°1 - 1181) dispanibles sur www.cofrac.fr

Parc furomedecine tal: o4 A7 8a 12 00 Parc Gecrges Besse tél.: o2 66 38 3 45

778, rug ge la Croix Verte fax:o4 67 04 17 67 - 45, 3llée Charles Barbage fax:04 66 3839 49

3a19€ Mantpelhar cedex 5 e-mail : labrmorpeli er@-pi groupa.fr 30035 Nimes e-mall : iabnimas@ipl-groupe.fi
v ipl-groupe.fi www pl-groupe fr




Dossier n® : 03000716-080811-13690
Echantillonn®: N20080811-28718
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PARAMETRE

METHODES

NITRITES (EN NOZ)
NITRATES (EN NO3)

OXYGENE ET MATIERES ORGANIQUES (M)

CARBONE ORGANIQUE TOTAL

OLIGO-ELEMENTS ET MICROPOLL. MINER. (M)

FLUCRURES
Aluminium total pg/t
ARSENIC

BARYUM

CADMIUM

CHROME TOTAL
CUIVRE

CYANURES TOTAUX
MERCURE

NICKEL

PLOMB

SELENIUM

ZINC

ANTIMOINE

BORE

PARAMETRES LIES A LA RADIOACTIVITE (N)

i

&
b
%:

=<
!

B

§'=

;IR

=
=

i

TR

ki

¥

b
¥
b=

NF 13395

NF 13395

NF EN 150 10304-1
NF EN ISO11885
ISO 17294-2

NF EN ISO11883
ISQ 17294-2

NF EN ISO11885
NF EN ISO118385
NF EN ISO 14403 (i
NF EN 13506

ISO 17294-2

ISO 17294-2

1SO 17294-2

NF EN ISO11885
18O 17294-2

NF EN ISO11885

Les siéments désignés par is Loge COFRAC font partie des portées d'aceréditation COFRAC (N°1 - 0903; N°1 - 1181) disponlbles sur www.cofrac.fr

Parg Euromédecing til.:ca 6784 1a 00 Parz Geprges Besse

778, rug g 12 Croix Verte fax: 04 670417 67 145 2ilée Charles Babiage

14166 Montpallizr cedex 5 e-mail : labmontpeller@ pl-groupe.fr 30035 Nimas
wwvelpl-groupe.it

tél.: 04 BE 38 89 45

fax:c4 66 39 89 49
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PARAMETRE METHODES

Indice de radioactivité Alpha en équivalent 239Pu . NF M 60-801
Incertitude lide A [z mestre dactivité Alpha (k=2)
Date d'évaporation (activité alpha) 12/08/08
Date de mesure {activits alpha ) 26/08/08
Indice de radioactivité Beta globale en équivalent $0Sr/Y <0.4 NF M 60-800
Incertitude lide & la mesure d'activité Beta (k=2)
Date d'évapomtion (activité béta) 12/08/08
Date de mesure (activité beta ) 19/08/08
TRITIUM (activité due au } <10.0 NF M 60-802-1
Incertitude Yée & ta mesure d'activité Tritium (l=2)
Date de mesure (activité tritium) 22/08/08

Mode opératoire activitd tritium MOP 040902
Validation des éléments ds radioactivité par: A.Bretécher

Paramétres caleulés de la radioactivité

Dose Totale Indicative (obtenue par caloul}

COMP. ORG. VOLATILS ET SEMI-VOLATILS (N)
BENZENE NF ISC 11423-1

COMPOSES ORGANOHALOGENES VOLATILS (N)
1,1,2,2-TETRACHLOROETHYLENE NF EN IS0 10301-3

1,2-DICHLOROETHANE NF 180 11423-1

TRICHLOROETHYLENE . pell NF EN ISO 10301-3

Les éléments désignés par s Logo COFRAC font partle des portées d'acrréditation COFRAC (N°1 - 0903; N°1 - 1181} disponibles sur www.cofrac.fr

Parc Euromédecme tdl: o4 €7 84 7200 Parc Geprges Besse tél.: 02 6€ 38 83 45

T78.rug oe 13 Croms Verte fax:04 67 0217 67 145, aliée Charies Babnapge fax ;04 66 1889 49

34196 Montpellier cedex s e-mall : labmaongpellier@ipi groupe fr 30015 Nimas e-mall ; labrimes @ p-groupefr
warwipl-groupe ft wwwipl-groupe.fr
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PARAMETRE RESULTAT METHODES

CHLORURE DE VINYLE MONOMERE <0.5 NF EN IS0 10301-3

Somme du Trichloréthyléne et Tétrachlordthyléne

HYDROCARE. POLYCYCLIQUES AROMATIQUES (N}

HYDROCARB. POLYCYCL. AROM. (6 SUBST.)

k

BENZO (1,12} PERYLENE SPE HPLC-Flug { int

BENZO (11,12) FLUCRANTHENE SPE HPLC-Fluo { int

BENZO (3,4) FLUORANTHENE SPE HPLC-Flug { int

LR E

BENZO (a) PYRENE SPE HPLC-Fluo { int

¥

FLUORANTHENE SPE HPLC-Fluo ( int

SPE HPLC-Fluo ( int

INDENO (1,2,3-CD) PYRENE

PESTICIDES ARYLOXYACIDES (N}

2,4-D (forme Acide ou Sel) HPLC MS/MS

DICHLORPROP (forme Acide ou Sel} HPLC MS/MS

DICHLORPROP-P (forme Acide ou Sel} HPLC MS/MS

MECOPROP (forme Acide ou Sel) HPLC MS/MS

2.4-MCPA (forme Acide ou Sel) HPLC MS/MS

MECOPROP-FP (forme Acide ou Sel) HPLC MS/MS

TRICLOPYR (forme Acide ou Sel) HPLC MS/MS

CARBAMATES {N)

3-HYDROXYCARBOFURAN
ol

CARBOFURAN g } E

Les éléments désignés par le Logo COFRAC font partle des portées d'acoréditation COFRAC (N°1 - 0803; N*1 - 1181} disponibles sur www.cofrac.fr

Parz furomedes ne téi.:cd4 6784 p1 00 =arz Legrges Besse 18),: 24 6F 38 89 45

778, rue de 1a Crom erte fax:04 6704717 67 145, 3lleg Charies Eatbage fax : 04 66 3883 49

sarg€ Mantoeller cadex g e-mail : lapmontpellhar@ pl groupe fr 30035 Nimas e-mall : labnimes @' groupa.fr
wwwipl-groupe.fr wne ipl-groupe.fi
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PARAMETRE

CARBENDAZIME
IPROVALICARB

PESTICIDES ORGANOCHLORES (N)
ALDRINE . SBSE GC-MS

i

DIELDRINE SBSE GC-MS

HEE

ENDOSULFAN ALPHA . SBSE GC-MS

£

ENDOSULFAN BETA £ SBSE GC-MS

-

HCH GAMMA (LINDANE) i SBSE GC-MS

E

HEPTACHLORE £ SBSE GC-MS

'

HEPTACHLORE EPOXIDE . SBSE GC-MS

]
bt

i

HEXACHLOROBENZENE . SBSE GC-MS
ENDOSULFAN TOTAL . SBSE GC-MS
DIMETACHLORE L SBSE GC-MS
ENDOSULFAN SULFATE i SBSE GC-MS

PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES (N)
DIAZINON <0.02 ng/l ' SBSE GC-MS

§

-
=
®

k

DICHLORYOS <0.02 ned . SBSE GC-MS

E

FENITROTHION <0.02 pgh X SBSE GC-MS

E

MALATHION <0.02 g/l 2.00 SBSE GC-MS

-E

METHYLPARATHION <0.02 ug/l 2.00 $BSE GC-MS

&
&l

SBSE GC-MS

ek

PARATHION <0.02 pg/l 2.00

Les éléments désignés par le Logo COFRAC font partie des portées d'acoréditation COFRAG (N1 - D803; N°1 - 1181) disponlbles sur www.cofrac.ir

fare Euramedesne l.: 046784 1400 “arc Georges Sesse t8l.: cs BE 38 Ba ug

778, rug g 13 Crox Verie fax:04 67 0q 17 67 '45, &'iée Charies Babbage fax:24 66384299

3aigl Mornpellier cedex s e-mail : labmonioelber@ipl gaupe fr 10035 Nimeg e-mall: labmimes st greupefr
v ipl-groupe.f www ipl-groupe fr
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PARAMETRE

METHODES

CHLORPYRIPHOS ETHYL
OXYDEMETON METHYL
TEMEPHOS
CHLORFENVINFHOS
METHIDATHION

PHOXIME

PESTICIDES TRIAZINES (N)

SIMAZINE

PROPAZINE

TERBUTHYLAZINE

AMETHRYNE

TERBUMETON

TERBUTHRINE

ATRAZINE

CYANAZINE

HEXAZINONE

METABOLITES DES TRIAZINES (M)

ATRAZINE DESETHYL

SIMAZINE HYDROXY

ATRAZINE DEISOPROPYL

TERBUTHYLAZINE DESETHYL

<0.025

<0.023

<0.0235

<0.023

pgl
nef
el
ng/t

2.00

200

2.00

200

S

BEEY

E

b

SBSE GC-MS

HPLC MS/MS

HPLC MS/MS

SBSE GC-MS

SBSE GC-M3

HPLC MS/MS

HPLC MS/MS

SBSE GC-MS

SBSE GC-MS

SBSE GC-MS

SBSE GC-MS

SBSE GC-MS

HPLC MS/MS

HPLC MS/MS

HPLL MS/MS

HPLC MS/MS

HPLC MS/MS

HPLC MS/MS

HPLC M3/MS

Les slsments déslgnés par le Logo COFRAG font partie des portées d'accréditation COFRAC {(N°1 - 0903, N®1 - 1181) disponibles sur www.cofrac.fr

tél : oz 6 318 89 45

fax:04 56 38 80 49

e-mail : labmimes@ipl-groupefr
wwew.ipl-groupe.fr

Farc Georges Begse
‘45, ailéa Chares Banbage
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www.iph-groupe fr
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14156 Montpether cadex 5




Dossier n° : 03000716-080811-13690
Echantillon n®: N20080811-28718

Produit EAUX BRUTES
Exploitant : NIMES METROPOLE
Rapport N° 080900522 Page :

8 sur 2

PARAMETRE

RESULTAT

TERBUTHYLAZINE HYDROXY

PESTICIDES AMIDES (N)
METOLACHLORE

ALACHLORE

ACETOCHLORE

CYMOXANIL

METAZACHLORE

<0.025

E

LE

Z]
b=
b

i

SBSE GC-MS

HPLC MS/MS

SBSE GC-MS

HPLC MS/MS

HPLC MS/MS

NAPROPAMIDE . SBSE GC-MS

S-METOLACHLORE . SBSE GC-MS

TEBUTAM | SBSE GC-M3

PESTICIDES UREES SUBSTITUEES (N}
CHLORTOLURON <0.025 X HPLC MS/MS

1-(3,4-dichlorophényl}-3-méthylurée (DCPMU) <(.025 A HPLC MS/MS
DIURON <0.025 2 HPLC MS/MS
DEMETHYL ISOPROTURON <0.025 A HPLC MS/MS
ISOPROTURON <0.025 X HPLC MS/MS
LINLURON <0.025 2,00 HPLC MS/MS
MONOLINURON <0.025 2.00 HPLC MS/MS
METOBROMURON <0.1 2,00 HPLC MS/MS
METABENZTHIAZURON <023 pg/l 2.00 HPLC MS/MS

METOXURON <0.025 pg/l 2.00 HPLC MS/MS

Les éléments désignés par le Logo COFRAC font parie des portéas d'accraditation COFRAC (N°1 - 0903; N°1 - 1181) disponibles sur www.cofrac.fr

Parc Euromedecine tél.: o4 b7 B4 74 00 Pare Lecrges Besse tél: o4 66 98 80 45

778, rue ag 13 Crom Verte fax ;04 67 0417 67 148, aliée Tharies Babbage fax :04 56 38 89 49

34196 Montoeller cedex g e-mali: iabmonteellier@ipl.graupe.fr 30035 Nimes e-mail - labnimes@p-groupe fr
e ipl-groupe ft wyww fpl-groupe fi
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PARAMETRE RESULTAT

PESTICIDES SULFONYLUREES (N)
FLAZASULFURON X 8 HPLC M&/MS

METSULFURON METHYL HPLC MS/MS

SULFOSULFURON HPLC MS/MS

PESTICIDES PYRETHRINOIDES (N)
CYPERMETHRINE . SBSE GC-MS

DELTAMETHRINE SBSE GC-MS

PIPERONIL BUTOXIDE SBSE GC-M3

PESTICIDES TRICETONES (N)

SULCOTRIONE HPLC MS/MS

PESTICIDES NITROPHENOLS ET ALCOOLS (N)

BROMOXYNIL HPLC MS/MS

[OXYNIL pell X HPLC M5/MS

PESTICIDES TRIAZOLES {N}

TEBUCONAZOLE peht . SBSE GC-MS

AMINOTRIAZOLE pet . DERIV. LCFLUO

HEXACONAZOLE gl ' SBSE GC-MS
PESTICIDES DIVERS (N)
OXADIAZON pg/l : SBSE GC-MS

Taotal des Pesticides Analysés . rgl

2,6 DICHLOROBENZAMIDE ue HPLC MS/MS

cafrmt
AMPA ) ng/l ! E DERV. LCFLUOF

Les élsments désignés par le Logo GOFRAG font partle des portées d'accréditation COFRAC (N°1 - 0903; N°1 - 1181) disponibles sur www.cofrac.ir

Parc Furamedecing tél, 1 04 A7 Ry 74 00 Parr Georges Besse tél.: n4 HE 38 8o 4y

778. rue ge ia Crolx vere fan:34 67041767 '45.dilde Charles Barbage fan:04 66388539
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www lpk-groupe. 1 wwwpl-groupe fr
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HORS LIMITES
PARAMETRE RESULTAT | UNITE COFRAC|  METHODES
NORME | BASSE | HAUTE

AZOXYSTROBINE <0.025 ug/l 2.00 E HPLC MS/MS

BROMACIL <0.1 ugll 2.00 HPLC MS/MS

BENTAZONE <0.1 pgf! 2.00 HPLC MS/MS

CAPTANE <0.1 pgl 2.00 SBSE GC-MS
e

CARFENTRAZONE ETHYL <0.02 ug/l 2.00 Q SBSE GC-MS

CHLOROMEQUAT CHLORURE <0.05 pgfl 2.00 HPLC MS/MS

DIQUAT <0.05 ng/l 2,00 HPLC MS/MS
el

DIMETOMORPHE <0.025 pg/l 2.00 E HPLC MSMS

DINOCAP <0.05 e/l 2.00 HPLC MS/MS

FAMOXADONE <0.025 pg 2.00 HPLC MS/MS
e

FENAMIDONE <0.02 pg 2.00 SBSE GC-M3

FOLPEL <0.025 g 2.00 HPLC MS/MS
ety

FENPROPIDINE <0.02 gt 2.00 SBSE GC-MS

GLUFOSINATE <0.05 ug/t 2.00 DERY. LC FLUO F
wfrmt

GLYPHOSATE <0.05 ug/ 2.00 ﬁ DERV.LC FLUO F

IMIDACLOPRIDE <0.025 ug/l 2.00 E HPLC MS/MS

KRESOXIM METHYL <0.02 ug/l 2.00 SBSE GC-MS

MEPIQUAT <0.05 ng/l 2.00 HPLC MS/MS

METALAXYLE <0.025 ngfl 2.00 ﬁ HPLC MS/MS

NORFLURAZON <0.025 pg/l 2.00 ﬁ HPLC MS/MS
alio

DESMETHYLNORFLURAZON <0.025 pg/l 2.00 5 HPLC MS/MS

Les éléments désignés par fe Logo COFRAG fant partis des portées d'accréditation COFRAG (N°1 - 0903; N®1 - 1181} disponibles sur www.cofrac.fr

Mare Euromédecines tél.:os 678174 00 Parz Gecrges Besse Y6l . ca BE 38 B 45
778, rue de 13 Crow verte fax:04 67241767 145, #1l¢e Charfes Bachage fax:54 56354940
14166 Monipeliier cedex 5 e-mail : labmontpelierdspl greupe fr 30035 Nmes e-mall tabrumes @ prgrougef

wwwwipl-groupe fi wwnlpl-groupe.fr
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PARAMETRE RESULTAT METHODES

OXADIXYL <0.025 00| £5 | HPLCMSMS

PROCHLORAZE <002 . SBSE GC-MS5
PENDIMETHALINE <D.02 SBSE GC-MS
PARAQUAT <0.05 : HPLC MS/MS
SPIROXAMINE <0.025 . HPLC MS/MS
TRIFLURALINE <0.02 2 SBSE GC-MS

DIVERS MICRQPOLLUANTS ORGANIQUES (M)
Phénols (indice phénol C6HOOH) mg/l NF EN IS0 14402

Agents de surface (blen méth) mg/l ) . NF EN 903

DIVERS MICROFPOLLUANTS ORGANIQUES (N)
HYDROCARBURES DISSOUS OU EMULSIONNES X . NE EN ISO 9377-2 (

Commentaire : Les éléments recherchés sur cet échantillon respectent les exigences des limites de qualitd des eanx brutes
d'alimentation ( Code de la Santé Publique ).

Signature administrative le :02/09/2008
Par PIERRE LAZUTTES
Destinataires :  DDASS30 Le responsable du service Chimie Minérale

NIMES METROPOLE @ ” :

Date d'émission du rapport :02/12/2008

- Lo laboratoire tient & votre disposition les incertitudes de mesure assocides & vos résultats.

- Les commentaires émis sont hors aceréditation.

- Ce rapport d'analyses ue concerne que Jes objets soumis 4 analyses.

- La reproduction de ce rapport nwest autorisée que sous sa forme intégrale sauf autorisation de Bouisson Bertrand Laboratoires SA.

- 1/agcréditation d la Section Essais du COFRAC aiteste de la compétence des Laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation.

- Les analyses microbiclogiques des échantifions dont le numéro est précéds de N sont réalisées an Laboratoire de Nimes.

- Pour 'analyse physico-chimique et radiologigue le site de réalisation est identifié par (M) site de Montpellier ou (N) site de Nimes, aceolé au titve du paragraphe.

Les éléments désignés par le Logo COFRAC font partie des portées d'accréditation COFRAC (N1 - 0803; N°1 - 1181) disponibles sur www.cofrac.fr

Pyr; Euromédesine tél. s 04 B7 84 73 00 Pat Georges Bease tél.: =2 66 8 89 45

78, rae de iz Crom Verte fax:04 670217 67 ‘45,2168 Chartes Barbage fax:cq 663889 49

34196 Montpeliier cedex 5 e-mali : iabmanipeller@pl groupe.fr 30035 Nimas e-mail : labmes @ plgropefr
wwwipl-groupe fr wvw ipl-groupe.fr




Philippe CROCHET

Ingénieur ISIM

Docteur ingénieur en hydrogéologie
USTL - Montpellier

MISSION D'HYDROGEOLOGUE AGREE
DEPARTEMENT DU GARD

Communauté d’Agglomération Nimes Métropole

Détermination des périmétres de protection
du captage des Vieilles Fontaines F2

Commune de Manduel

Rapport définitif

Dossier PhC 2006/02-30

Version n° 2 du 23 mai 2011



Commune de MANDUEL (Gard)
Détermination des Périmétres de Protection du captage des Vieilles Fontaines F2
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1. Préambule

Ce rapport constitue l'avis sanitaire définitif de I'hydrogéologue agréé en maticre d'Hygiéne
Publique par le Ministére de la Santé concernant le captage des Vieilles Fontaines destiné a
l'alimentation en eau potable de la commune de MANDUEL, en complément d’autres
ressources.

Cette mission a été effectuée a la demande de la Communauté d'Agglomération de NIMES
Métropole' auprés de la DDASS? du Gard, sur proposition de M. Jean-Louis REILLE,
coordonnateur départemental des hydrogéologues agréés.

Deux captages publics d’eau destinés a la consommation humaine sont exploités sur le
territoire de la commune de Manduel. Ils ont été désignés dans la base SIS-Eaux de 1’Agence
Régionale de la Santé sous les appellations suivantes :

- puits ancien des Canabieres F'1,

- puits des Vieilles Fontaines F2.

Le captage des Vieilles Fontaines F2 avait fait I’objet en 1975 d’une enquéte hydrogéologique
réglementaire (Claude SAUVEL, 28 février 1975) qui avait abouti a la définition de périmeétres
de protection. Ceux-ci avaient été approuvés par le Conseil Départemental d’Hygiéne du 25
aolt 1978 mais ils n’avaient pas été entérinés par une Déclaration d’Utilit¢ Publique (DUP).
Le présent avis rentre donc dans le cadre d'une nouvelle procédure.

Une visite préliminaire a été effectuée sur le site du captage le 7 mars 2006 en présence des
participants suivants :

- Mme LAINE et M. POUBLANC de la Communauté d'Agglomération de NIMES Métropole,
- Mme CLEMENT et M. VEAUTE de la DDASS du Gard,

- Mme RESSOUCHE du Syndicat Mixte des Nappes Vistrenque et Costicres,

- M. FERDIER de BRL Exploitation,

M. BRENNER de SOGREAH.

En 2008, le bureau d’études IDEES EAUX a réalisé une inspection vidéo du puits de Vieilles
Fontaines. Ce diagnostic a mis en évidence que 'ouvrage présentait les désordres suivants :

- rupture du tubage acier sur toute sa périphérie sur une hauteur d’environ 20 cm a 6,20 m
de profondeur en limite des crépines ;

- comblement du fond d’au moins 3 métres (les pompes ne se trouvent plus qu’a 30 cm du
fond).

' La Communauté d’ Agglomération de Nimes Métropole (CANM), créée le 31 décembre 2001, a la compétence
« Eau » sur les 27 communes qui la composent.

? La DDASS est devenue I’ARS (Agence Régionale de la Santé) le 1¥" avril 2010
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Par ailleurs, son plusieurs non-conformités ont ¢té identifiées :

- sommet du cuvelage a seulement 10 cm au-dessus du sol,

- grille d’aération facilitant I’intrusion directe des eaux superficielles,

- sommet du tube acier a 10 cm au dessus du radier béton, a 1,50 m sous le sol.

Compte tenu du risque de rupture de tubage qui entrainerait une mise hors service de
I’ouvrage, la Communauté d’Agglomération NIMES Métropole a décidé de réaliser un autre
forage en remplacement du puits existant. Ce nouvel ouvrage, a été implanté a 8 m de I’ancien
ouvrage dans le Périmeétre de Protection Immédiate, existant également. Il a été réalisé par
I’entreprise RESURGENCE en janvier 2009.

Le présent avis hydrogéologique porte sur le site de captage des Vieilles Fontaines F2
comprenant ’ancien puits P1 et le nouveau forage réalisé portant le nom de Forage des
Vieilles Fontaines F2.

Le dossier préparatoire a 1’avis de I’hydrogéologue agréé, réalisé par le bureau d’études
GINGER, a été remis en mars 2009.

11 faut noter que la régularisation de la DUP a été engagée sur plusieurs autres ouvrages placés
sous la responsabilité de la Communauté d'Agglomération de NIMES Métropole
(BOUILLARGUES, CABRIERES, CAISSARGUES, GENERAC, LA CALMETTE, LEDENON, MANDUEL,
MARGUERITTES, MILHAUD, NIMES, POULX, REDESSAN, RODILHAN ET SAINT GILLES).

Par ailleurs, le captage des Vieilles Fontaines F2 fait partie de ceux identifiés comme
prioritaires dans le cadre de la loi de programmation relative a la mise en ceuvre du Grenelle’
de I’Environnement du 3 aolit 2009 qui a comme objectifs :

- dresser un état de la pollution diffuse des eaux et en rechercher les causes (origine et
mécanismes),
- proposer une stratégie d’intervention,

- engager des actions concrétes afin de reconquérir la qualité de I’eau.

Quatre autres communes de la Communauté d'Agglomération de NIMES Métropole sont
¢galement concernées par cette démarche : BOUILLARGUES (puits de Canaux), CAISSARGUES
(champ captant de la Carreirasse), REDESSAN (forage du Mas de Clerc) et SAINT-GILLES
(forage de Mas Cambon).

Ces différentes opérations menées parallélement se sont accompagnées de plusieurs réunions
de concertation.

? La finalité est d’assurer au niveau national d’ici 2012 la protection de I’aire d’alimentation des 507 captages les
plus menacés par des pollutions diffuses d'origine agricole (nitrates et pesticides). Ces captages ont ét¢ identifiés
suivant un processus de concertation locale, sur la base de trois critéres : 1’état de la ressource vis-a-vis des
pollutions par les nitrates ou les pesticides, le caractére stratégique de la ressource en regard de la population
desservie, enfin la volonté de reconquérir certains captages abandonnés. Le dispositif de protection qui sera
appliqué sur ces captages est principalement celui des « zones soumises aux contraintes environnementales »
(ZSCE), issu de I'article 21 de la loi sur I’eau et les milieux aquatiques de 2006.
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Documents consultés

Les documents consultés dans le cadre de ces avis sont récapitulés ci-apres :

a

]

a

Carte topographique 1.G.N. 1/25 000° : 2942 NIMES ouest
Carte géologique B.R.G.M. 1/50 000° : NIMES (n°965)

Rapport géologique sur les possibilités d’aménagement d’un forage ancien en station de
pompage pour I’alimentation de la commune de MANDUEL (Jean Avis, 1968)

Avis sur le périmétre de protection du forage complémentaire de MANDUEL (Rapport
BRGM 70 LRO 37 NT, LEMAIRE, 1970)

Implantation d'un puits complémentaire pour l'alimentation en eau potable de MANDUEL
(30) (Rapport BRGM 71 LRO 056 PR, Claude SAUVEL, 1971)

Compte rendu des travaux et mise en production du puits communal N° 2 de MANDUEL
(30) (Rapport BRGM 72 LRO 065 PR, J. de MAUTORD - Claude SAUVEL, 1972)

Forage de MANDUEL au lieu-dit "La Fontaine" (Rapport BRGM 72 LRO 08 NT, Claude
SAUVEL, 1972)

Enquéte géologique réglementaire relative & la protection des eaux du puits de la
commune de MANDUEL (Gard) (Rapport BRGM ER 04 LRO 75, Claude SAUVEL, 28
Février 1973)

Direction des Affaires Sanitaires et Sociales du Gard - Service du Génie Sanitaire -
Commune de MANDUEL - Périmétre de protection du nouveau captage d'eau potable
(Conseil Départemental d'Hygiéne, Réunion du 25 Aoiit 1978)

Département du Gard - Le Vistre - Rapport hydrogéologique préliminaire - Etude des
relations entre la nappe de la Vistrenque et le fleuve Vistre (Rapport BERGA SUD n° 30/vIS
D 99090, 30 aoiit 1999)

Communauté d’Agglomération NIMES Métropole - Etude agro-environnementale pour les
captages prioritaires du Grenelle de I’Environnement - Rapport provisoire - Etat
d’avancement (ASconiT, Mars 2010)

Communauté d’Agglomération NIMES Métropole - Direction de I'eau et de
|’assainissement - Missions hydrogéologiques dans le cadre de la redéfinition des
périmétres de protection des captages - Commune de MANDUEL - Puits de Vieilles
Fontaines - Rapport hydrogéologique (S4FEGE, Rapport définitif du 15/03/09)

Communauté d’Agglomération NIMES Métropole - Commune de MANDUEL - Captage des
Vieilles Fontaines - Etude préalable, synthése hydrogéologique, Vulnérabilité (GINGER
Environnement, Dossier n°001 08 052/JLA, Mars 2009)
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3. Situation du captage

La commune de MANDUEL se situe une dizaine de kilométres a 1’est de la ville de NIMES.

Le captage des Vieilles Fontaines F2 se situe a environ 750 m au SSE du centre de MANDUEL
(cf. figure 1) au pied du réservoir sur tour qui alimente la commune. Les deux ouvrages le
constituant (ancien puits P1 et nouveau forage), sont implantés sur la parcelle 256 section AK
(cf. fi gure 2). Leurs coordonnées topographiques sont les suivantes (coordonnées Lambert II
étendu):

Forage P1 Forage
X= 772,480 772,475
Y = 1 870,200 1870,191
Z= 54,7 m
N° BSS 09656X0137/FONTAI

Un plan de localisation des deux ouvrages avec leur environnement immeédiat est reporté a la
figure 3. Le nouveau forage a été implanté a 8 m du puits P1.

11 existe sur la commune de MANDUEL un Plan Local d’Urbanisme (PLU) qui a été élaboré en
1977 et révisé en 2007. Le captage est dans une zone classée Na (zone naturelle a protéger).

4. Informations générales sur I'alimentation en eau

La Communauté d’Agglomération NIMES Métropole assure actuellement la maitrise
d'ouvrage des installations d’alimentation en eau potable de la commune de MANDUEL. Cette
alimentation s'effectue a partir de plusieurs ressources :

- le puits ancien des Canabieres F1,
- le captage des Vieilles Fontaines F2,

- un piquage réalisé en ao0t 2002 sur la canalisation qui améne 1’eau du champ captant de
Comps NIMES a la ville de NIMES BOUILLARGUES. Ce piquage peut fournir 5 m’/h
(alimentation actuellement en secours),

- la station de traitement BRL de BOUILLARGUES (eaux en provenance du Rhone prélevées
dans le canal de Campagne) d’une capacité de traitement de 200 m*/h et 4000 m*/jour,

- le puits des canaux & BOUILLARGUES dont la production maximale autorisée a ce jour est
de 1200 m*/jour.

L'exploitation, le traitement et la distribution de l'eau sont gérées par la SDEI, filiale de la
Lyonnaise des Eaux, dont le contrat d'affermage arrivera a échéance le 31 décembre 2011. La
station de traitement de BOUILLARGUES est exploitée par BRL Exploitation.

* Coordonnées issues du dossier préparatoire.
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